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MEMORIA DE CALCULO

“MEJORAMIENTO DE LA MOVILIDAD PEATONAL (ETAPA 1) ALA ENTRADA DEL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE BELEN DE LOS ANDAQUIES Y UN PARQUE
BIOSALUDABLE EN EL MUNICIPIO DE ALBANIA, EN EL DEPARTAMENTO DEL
CAQUETA”

1. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La estructura aqui analizada corresponde a un de muros de contencién tipo de
alturas de 2.00, 2.50, 3.00 y 3.50 metros para contencion de tierras de tal manera
que se realicen las terrazas y se contengan los elementos para lograr la
composicidn arquitecténica.

La estructura posee dimensiones concordantes con el sito de instalacion y
consecuentes con el estudio de suelos realizado en sitio y se encuentran
analizadas mediante la teoria de empuje de RANKINE vy los criterios de falla de
elementos sometidos a corte y flexion para elementos de concreto.

Igualmente se sometieron a una sobrecarga sobre el terreno equivalente a un
relleno de 1.00 metros sobre el talud.
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Figura 1- Modelo simplificado de elemento.
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2. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES UTILIZADOS

Para los calculos de capacidades de las secciones y elementos, se consideraron
las siguientes caracteristicas mecanicas de los materiales.

Propiedad Capacidad
Capacidad portante del suelo 3.40 Kg/cm?
Esfuerzo de fluencia del concreto 210 Kg/cm2
Esfuerzo de fluencia del acero 4200 Kg/cm?

Tabla 1- Propiedades de los materiales

3. CARGAS CONSIDERADAS

Para el calculo de las solicitaciones sobre los elementos estructurales se
consideraron las siguientes cargas estaticas y sus respectivas magnitudes.

CARGA UN Magnitud
CARGAS APLICADAS SOBRE EL TERRENO
Peso Propio del Elemento Ton/ml Funcion de Geometria
Material sobre el talon Ton/ml Funcion de Geometria
Material compactado sobre la punta Ton/ml Funcion de Geometria
Carga Sobreimpuesta sobre el terreno Ton/ml/ml 27

Tabla 2- Cargas estaticas consideradas en el andlisis.

Es de anotar que se deben prever el sistema de drenaje tal que sea competente
para realizar la evacuacion de las aguas provenientes de escorrentia superficial y
controlar la infiltracién de las aguas de precipitacion sobre el talud.
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CONSIDERACIONES PARA ANALISIS DINAMICO.

Para el analisis dinamico de la estructura se utilizé el espectro de aceleraciones
construido mediante los parametros consignados en la tabla 3, los cuales
corresponden a estructuras ubicadas sobre suelos arcillosos, zona de amenaza
sismica intermedia e importancia regular para la poblacién (espectro Tomado para
Belen de los Andaquies — Caqueta).

VALORES DE ENTRADA ESPECTRO
Dato Valor Observacion
Aa= 0.20|Estimado para las condiciones de sitio
Fa= 1.60{De acuerdo a tabla A.2.4-3 y tipo de perfil C-
= 1.00{(Grupo I)
Av= 0.15[Estimado para las condiciones de sitio
Fv= 1.20
Sa= 0.80|(Zona plana)
Te= 0.27
Tl= 2.88
Espectro Elastico de Aceleraciones
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Figura 2- Espectro de aceleraciones para la zona de amenaza sismica intermedia.

Se consider6 como factor de disipaciéon de energia R un valor de 2.00 (ya que se
considera permisible las deformaciones y la presencia de grietas mas no las
deformaciones excesivas y residuales.

Para el analisis dinamico de la estructura se considero el factor del coeficiente
sobre la solicitacién para tener en cuenta en el analisis del deslizamiento.
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COMBINACIONES DE CARGA UTILIZADAS.

Para los efectos de calculo de la estructura tipica calculada por metro lineal se
consideraron los estados limites de cada una de las cargas de tal manera que se
afectaron las solicitaciones por valores conservadores considerados en las

normas.
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4. ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

Los elementos estructurales considerados para el analisis y de chequeo de la
estructura se indican en la tabla 4.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

ZARPA DE SECCION RECTANGULAR

EN CONCRETO REFORZADO.
VASTAGO DE ELEVACION EN CONCRETO

REFORZADO
Tabla 4- Elementos estructurales utilizados.

No se construyo elemento tipo espolén (diente) en ninguno de los elementos
estructurales debido a que la capacidad calculada al deslizamiento es muy
superior al valor considerado como empuje.

2.00 (Nvelde Aguas maxiio)

|

ARMADO DE MURO ESTRUCTURAL EN EL PARTE POSTERIOR- MURO EN TIERRA ARMADA
Esc.1:20

Figura 4- Modelo de andlisis utilizado.
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5. ANALISIS DEL ELEMENTO TIPICO — MURO DE LONGITUD UNITARIA.

5.1 MURO H = 3.50 mts.

< EXIT ||§0qu Eseve | sy
File |E:\Users\UsuariDJp\Documenls\PHDYEETDS 2021415-PRI

s [ 3
GEOMETRIA DEL MURO

Longitud Total del Muro, LTM (m} 10 -

Altura Maxima del Muro, Hmax Muro (m) 15

e | Print | Disefio Sismico de Muros y Aletas Superficiales
2 WISTA TRAMSYERSAL - Corte en LTHM/2 = 3.5m

Altura Minima del Muro, Hmin Muro (m) 35

Ancho de Corona del Vastago, AC (m)

Proyeccion Trasera Vastago, BZ (m)

n n pa P A
Proyeccion Delantera Vastago, BD (m) 0.1 - 4 3.5
Longitud Total de la Zapata, LTZ (m) 265 -

Longitud de la Zarpa Delantera, LZD (m} 1.35 -

Espesor de la Zapata, Hzap (m) 0.4 -

Seccion en Estudio (a disefiar) LTMZ ~ K] %] 53
CONSTANTES DEL SUELO S E8 0 el

Resistencia Suelo E Lim de Resistencia( tm2)  [4p

-
Resistencia Suelo E.Lim Evente Extrem (t/m2) 60 [~ ] VISTA EMN PLANTA

Resistencia Suelo Est. Lim de Servicio (tm2) 60 =

Peso Especifico Suelo de Rellenc (Ym3) 18 B

Angulo Inclinacién Talud Relleno P (grados) 0 ?

Ang Friccisn Interna Suelo Rellenc ¢i'f (grados) ’ﬁ |

Ang Friccion Interna Suelo Cimentac ()'f (grados)|3p = 03

Ang Rozamiento terreno - zapatady (g?a;dus} m i T 2 EE
Altura de Suelo sobre Zarpa Del , Hzzd (m) ] 1.2k .
Peso Especif. Suelo sobre Zarpa Del (¥m3) 1.8 ? il

T TR TS TS LT W T T ) VISTA LONGITD.FRONTAL - Pto de Caloula en: LTM/Z = 3.5m

.

Altura Mivel Fredtico desde fondo zapata, Hnf{m)

CONSTANTES SISMICAS

Coeficiente Aceleracian Pice Horiz, PGA 0.2 =
Clase de Sitio (Clase de Suelo) D =
ISOBRECARGA VEHICULAR (obligatoria en proximidad vias) : 15 A
Definicion del Tipo de Muro |Vinc:u|adu a Puente o Via g '
Distancia respaldo muro a borde trafico (m) [} ?
— l04
10
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L' N A
rgasy | Empuje de ] Sismo ] Global
mentos Tierras

Cargaz v Momento: DC por el Muro Total

Polig | Pesoit) |Brazoyim)| Mom Mo (t-m)

pl Z5.44 1.325 33.708

p2 ] 0 ]

p3 2232 16 35112

pd 372 1417 52T

E 51.48 7468

Valor Simbologia

P DC 51.48 por P.P. Muro {t)
yDoC 1.451 Ubicacion POC resp 3 o {m)
elC 0126 Excentricidad de PDC {m)
MDC | 5478 | Mom por PDC 3 yog zap(t-m)
MDCo| 7485 Mom por PDC resp a o (t-mj

Cargas v Momentoz BV por el Relleno

Polig | Pesolt) |Brazo yim)| Mom Mo (t-m)
P 5022 2.2 110.484
pé 0 [ 0
x 5022 110.484

Valor Simbologia
P EV 50.22 Carga por Peso Relleno {t)

yEV 22 Ubicacién FEV resp a o {m)

eEV <0875 Excentric de PEV {m}

MEV | -42.342 | Mom por PEV 3 yog zap(t-m)

M EVo | 110.484 | Mom por PEV resp a o (t-m)

oo i Sismo Global
Momentos Tierras

PRESION DE TIERRAS (AASHTO 2014 v CCP14 Art 31153)
k, = sin’ (8 + @) /([ (sin’Osin(@ — 6))

Cargas y Empuje de
Momentos Tierras

I Global

CALCULO SISMICO . AASHTO y CCP14 Art3.10

Carga Calcula Aceler por Maza Mura At 1168522

Folig Pesoft) | Braze z(m) | Mom M (P*z) {tm)

Presidn Lateral [Horizontal] Ec 3.11.6.4-1

vakr | Simbologia
p1 0.51 Presion horiz por sobrec viva (t'm2)
els 17.85 = Tierras por sobrec viva {t)
Zls 175
MLzh 31.238 Momento por LS horiz &n yog zap(t-m)
MLs 2T Mom Total por LS en yog zap (t-m)

I T = (1 4y sin(¢ +8)sin(g, —)/isinle — &)sin(0 + B)) pl Caitc iz L
p2 [} 1.433 [}
Valor | P2 2232 1.85 43,524
) 20 Ang Cara Trasera Muro con Horiz (7) pd L% 1.433 5317
B 1] Ang Talud Relleno con la Horiz {7) x E1.48 £1.0944
F [} Ang Friccidn Relleno-Muro (%)
0 tive Friccién Intema (%) Carga Célculo Aceler por Masa Relleno Art. 11.685.2.2
Ka 0333 de Presidn Lateral Activa Folig Pesoft) | Brazo z(m) | Mom M (P*z) (tm)
pod 21 por susly nat seco (tim2) pSs 50.22 1.85 87.928
H1 3.5 Altura Suelo Nat Seco (m) pE o o [}
E1 38.75 Emp por Suslo Nat Seco (t) = B0.22 §7.929
po2 ¥ Fresion por Suslo Sumergido (t/mz) — Calcula Empuie v Momenta Sismico. Mononobe Okabe -
HZ o Alturs del Suelo Sumergide (m) Valor | Descripeion
EZ [} Empuje por Suele Sumen ity kho 028 x Fpga
pagua o Presidn del Agua (tm2) kh 0.14 Coef de Aceleracion Horizontal
Eagua o Empuje del Agus {t) kv a b= Aceleracion Vertical
EHtot. | 2275 Empuje Total EH (1) 8 787 ArcTgikh)
Bzo.Etol LT} Brazo del Empuje Total Z_EH {m) i o Ang Inclinacidn Talud Relleno
M EH 42.875 Momento por Empuje Total EH (t-m) £ ¢ Ang Friccion Interna Suslo Rellzno
SDBRECARGA VIVA (AASHTO 2014 y CCP14 Art 3.11.6.4) . Vi e R o Jesicno An
Carga Wertical i 20° Ang ar.tra Vertical y Pa.rarrarto Muro:
T | Simbologia KAE ?.4_25 Cosf S ;ln'?so dz I?ra;io.r A'\.ti\'a SLal.o
oE Presion Vart por sobrecarga (Um2) PAE :1-3{5:7 t |Emp I:-|ran'|s.o Horiz Actl\'o.{!rc.PEsLat}
d [/} Dist del mure 3 borde trifics {m) _APAE | 00 Empuje Focudo _ESE“DO
Il— .85 _MEAE 21.31 t-m | Momento por Emp Dindm Horiz Active
Is 99 ~ Ecuacion Empuie Activa S ismico Mononobe Okabe—
Pls | 459 ertical () e
yls 22 2 (m) B sin EB +5-8)
elg | 0878 Sobrecarga Viva (m) Yeosfsin fsin(f — & — &)
MLswv -4.018 Mom por LS vert en el yog zap (t-m)
Miso | 10038 | Momento por LS vertiesl (g) (tm) 8 = arctan(k,/(1-k,)

B = Ang entre vert y param muro
i =Talud del Relleno

e
sin @+ &)zin (B-8-0)

w={1+ | ¥

4 sin(f—£-8)cos(i+F)
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Cargaz v
Momentos

Empuje de
Tierras

Sizmo ‘ Global;

Carga Total de Sizmo: FIR » Hbu

Valor | Simbologia
Wha 51.48 Peso del Cuerpe del Muro (t)
Ws 5022 Peso del Suslo del Relleno ()
Kh 0.14 Coef Acslerss Sismica Horiz
FIR 14.238 Fza Inercial Horiz: khWha-+Ws) (t)
EH I5.TE Empuje Estatico de Suslos {f)
DeltsRAE 10.147 Difer. Emononobe - EH (t)
Pesis_1 17266 1007 DeltaPAE + SDEPIR )
Pssiz_2 32,613 B0 DeltsPAE(==EH)) + 100%FPIR
Fseis_dom 32.613 Carga Psismica dominantz {f)
Brazo 1.4 Brazo de Aplic: 0.4Htot_Muro {m)
Mseis AR.6R8 Mom por Carga Psismica {t-m)
Sumat Fsism| 32,613 Suma Total de Fsismeo (t)
Sumat Msism| 45658 Suma Totsl de Msismao (t-m)
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|'. EXIT Eepnr“ | Rert 2 | =] mnm"l Muros o Aletas Superficiales . Solicitaci para los dif Estados Limites
== . T 3 — e | Estado Limite de SERVICIO |
Combin. | yaray | A | saey | i | ppasy | s DESCRIFCION [SErGE Pt | Hit) | M itm) | PuMx ()] Hu Max ()] Mu méx (tm)] Pu Min (9 | Hu Min (| Mu min -m)
DC | 190 | 100 | 125 | 0.80 | 125 | 0.%0 | DC |F.F. CompEsu y Acceser oC T148 2479 | 514 49 T148 2479
DW | 100 | 100 | 150 | 065 | 150 | 065 | DW |FF. Rodadwa e Instalac EH EI5 | 42875 B 2875 B 2875
LL | 1.00 | 100 | 175 | 175 | 000 | 0.00 | LL |Carga Viva Vehicular & 0z | nNz TR 0z FEYTES
BR | 1.00 | 100 | 195 | 175 | 000 | 0.00 | BR |Fuera Frenado Vehicular s 455 | 1785 | 31238 | 459 1785 238 455 17 ETE=
EH 100 | 100 | 150 | 080 | 150 | 030 | EH |Empuje Horizont del Susk =
EV | 1.00 | 100 | 136 | 100 | 1.35 | 1.00 | EV |Fresién Ver Susk Releno = W62 | 548 Z1E31 1628 | 548 Zes
L5 100 | 100 | 175 | 175 | 000 | 0.00 | LS |Sotrecargs por C_Vivs
TU 100 | 120 | 050 | 120 | 050 | 120 | TU |Fuerzs por Temp Uniforme
SH | 1.00 | 100 | 100 | 100 | 1.00 | 100 | SH |Fuerzas por Retraccién Estado Limite de RESISTENCIA |
GVREN) 100 | 100 | 1.00 | 100 | 1.00 | 1.00 JHIAWAY) Peaa Agua y Gomanta _ Pty | H | M(tm) | PuMax it | Hu Max it Mu méx {t-m)] P Min (5 | Hu Min (8 | M min tm)
WS | 0.30 | 000 | 000 | 000 | 140 | 0.00 | WS |Viento sobre Estvuctura G S8 R ] %6330 o
WL | 100 | 100 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 | WL [Viento sobre C Viva = T TRET s | sz S50 | a0
EQ | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | EQ |Carga Sismica = ) 5% g e S0 50
s 459 | 17.85 | 31238 | 8033 | 31238 | 54668 8033 | 31238 | 5466
EQ
03 H 140.18 | .363 | 51557 | 104585 | 64313 4242

Estado Limite de EVENTO EXTREMO |

[ERESGERN P9 | M) | Mitm) | PuMax ()] Hu Max (§)| Mu max (tm)| Pu Min (| Hu Min (4 | Mu min (-m)
3

DC 5148 5473 | 64 8059 45.332 -5.831
EH 3BI5 | 42875 55.125 64.312 33.075 38.567
EV 0.2 41942 | 67757 55,322 0.2 41542
LS 455 | 17.85 | 31238 | 2285 8.925 15615 2.255 8825 15619
EQ 32813 | 45858 32613 45858 32613 45.858
= 134442 | 56683 58.168 SB.8AT | 74813 50.051

34

CONTINUAR CALCULO >>
04
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<EXIT | << IRAL INICIO ‘ View ‘ @ Print All ‘ CHEQUEC CAPACIDAD RESISTENTE DEL SUELO CHEQUEO. VOL'CAMFJ?ITO E LIMITE: Servicio
- Solicitaciones Estado Limite : Servicio Emiy= B/3 (EstLim Resigencia) Caso: MAXIMO
ANALISIS DE ESTABILIDAD Y ESFUERZOS EN EL SUELO  |Resistencia Suslo] 50 ym2 || Caso: WAXIND 'zg = 1 epzy= (8B/10)/2 Ve = 0 @mzy= (28/3)/2.Ev Bt
Se deben revisar los dos casos de Andlisis } Valor | i i
Estado Limite Servicio | = Valor | i i DCmuro T4.69 Mom({c) DCmuroft-m})
X ] P 106.29 Sumatoria Fuerzas Verticales [t} EV 110.48 | Mom(o) por Pesc Relleno EV (t-m)
Zap. Apoyada en’ |gyelo NO Rocoso hd B 265 Ancho de la Zapata (m) s [ Momio) por Sobrec LS vert (t-m)
Cazos de Andligis Maximo = L 10 Longitud de la Zapata (m) SumaMestab| 185.17 Sumator. Mom Estabilizantes (t-m)
- d 1.04 (MomEstab - MomVolc) /SumatP (m) EH 4287 Mom(c) por Emp Tierras EH (t-m}
Presentac Resuftados [ e~ ||| ecalc| o2 Excentricidad de la Carga [m) Ls 31.24 | Mom(o) por Sobrec L§ horiz (t-m}
Suelo Pseis o Mom(c) por FzaSismic Pseis [t-m)
d = (omEstab - NomWolc) ! Sumat | 1.63.22 (3) oV 5497 Esfzo Vertical en Suelo (timZ) SumaMvolc | 74.41 | Sumatoria Mom Volcamiento (t-m)
Suelo ROCOSO tercio medio Roca Ry 106.23 | Sumatoria Fuerzas Verticales (t)
TP Ge vl _ Esfzo Vert Max en Roca [tim2) d 1.04 [MomEstab - MomVolc) | Ry (m)
Suelo NO R%;OSO i = (E ilaF ) )/L ov2 E Esfzo Vert Min en Roca [tim2) e 0.28 LongitudZap / 2 - d (m)
_ /L | e méx 0.88 | Excentric. Mix segin Norma (m)
o, = (B — 2e) Suel ROCOSO R fuera tercio medio [ Bgnoatico | OKVOLE  Chequeo sl v s
i : _ 2Ip i =0 ESFUERZOS MAXIMOS % MINIMOS EN EL SUELO (t'm2)
o Oy miax = = 3(1_?_9) b ESTADO LIMITE: Servicio CHEQUED DESLIZAM E_LIMTE: Servicio
16324 (5) S Valor | : a
i 0 Ang Inclinacién Relleno Delant (%)
— B o0 Del. {ZarpDel) con Horizont (%)
REVISION GLOBAL DE ESFUERZOS EN SUELC Y ESTABILIDAD

& o 5n Relleno-Estrib S pasive (%)
ENVOLVENTE 4 o
CHEQUED Evaluacion | Observacién _0.3 Kp 3 n Lateral Pasiva
Esfzos Suelo EM:‘i_x<Qa EMin=0 Esfuerzos OK hpt 0.4 (Hzzrp del) (m)
Deslizamiento | SIReq Llave Verif Esp. Reg Liave qpt 216
Volcamiento OK - Rep 432 Resistencia Nominal Bésica Pasiva (t)

Rn_frice | 52.005 R Mominal por Frice suelo-cim (t)
Rn_Total | 56418 Resistencis Mominal Total (sin llave) {t)
Humax 546 Fza Horiz Mix que produce Deslizam ()
341 Hu/Rntot 0.822 Cumple Deslzamiento SIN usar LLave

DISENAR EL MURD NO se toma aporte
Humax= 546 t pasive por suelo sobre
3]
=;}3Num= 52.09 t %
T ep=4.32 t
LA % | 04

x=[.56 m 597 tfm2
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<« EXIT | <= IR}\LINICIol ReporH Print |§ PrintAIIl ARMADURA InfraEstructura: Disefio del Muro o Aleta Superficial
Disefio para Est L'Imi‘le:l Servicio | vl Presentacion Resultados IHesuIt para la L Tatal Estr LI Cambiar Vista ==  Solicitaciones | Disefio a Flexion | Disefio a Cortante |
DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO
SOLICTACIONES ESTADO LIMITE I Servicio SOLICITACIONES ESTADO L]MH'EI Servicio SOLICTACIONES ESTADO LIMITE Servicia
Solicitaciones I Dizefio a Flexidn T Dizefio a Cortante Solicitaciones I Dizefio a Flexidn T Dizefio a Eortante] Solicitaciones I Dizefio a Flexidn I Dizefio a Cortante
vakor | Descripoidn valor | £ -
Pzartras -20.28t | Carga Total por Resce Sue Zarp Tras E de Tiemas EH 2883t Emp Eststico de Tiemas Valor | Descripcion
Wzarptras B4t Canga Total por P-F. Zarpa Trasera E sismico E Pssis ot Empuje Sismico Pesis Frargel ED.ETt Carga Total Reacc Suelo Zarp Del
Wrelleno 50.221 Carga Total por Peso del Relleno E Sobrecarga LS 15.811 Emp por Sobrecargs Viva Wazsrdel 1296t Carga Total por P.P. Zarpa Delant
Sobrec.Ver 453t Carga por Comp. Vert Sumat Empujes 4484t Sumat de Empujes = Vu disefio Vu 53.19t | Sumat Cargas:Cortante Ult Disefio
Vu 43147t Sumat Cargas Vert: Vu de Disefio Mom x E.Tierra EH|  29.78 t-m Mom x Emp de Tierras Mu x RescoSus|  24.23 tm Wemento por Resce Suslo
MuxRezce Sue 0 t-m Momento por Resct Susk Mom por Pseis 0 tm Mom por Fza Sismica Pesis Mu e Wzarp -B.78 t-m Momento por F.F. Zarps
Mu x FFzarp 389 tm Momento por F.P. Zarpa Trasera Mom por LS 24.51 t-m Mom x SobrecViva LS Sumat Mu 45.64 t-m | Sumatoria Momentos. Mu disefio
Mu x Wrell 226 t-m Momento por Peso del Relleno Sumat Momentos 54.3 t-m | Sumat de Momentos = Mu disefio Carpas para 1a Longitud Total del Estribo
MuxSobrec | 4.12tm | M por CompV/ ~ Solicitaciones Basicas en la Zapa Delantera
Sumat Mu 3062 t-m Sumat de Momentos. Mu diseio Solicit para Ia Long Total del Muro Suelo NO ROCOSO
— p.144 m
Solicit para la Long Tnt?l del Muro d\l’lz
Wsobre = 4.59 ¢ : SecCrit ¥ SecCrit i
Wazde|
Wrell = 50.22 Wppzar = 43 I
ELS=1581t Secc Crit M, i
- 1 !
Wppzar = 8.6 t l, RO E Psis =0t L 145m !
Zarpa Trasera | ! !
|
5.7 tim2 S Yimz ey i 5.87 im2
I 5.9f tim2 !
i i i
R=20.281 l R=80.57t 1 i
LCaartras=0.8m Reaccs = 63.38 t Reaccs =71.98 t
Constantes de Disefio para el Muro
Resistencia del Concreto F'c _(kglcm2) 280 = - View ENVOLVENTE DE DISENO DEL MURO
Limite de Fluencia del Acero, Fy (kg/cm2) 4200 K= —5 m= 4 En [ Armad Principal a Flesidn T Chequeo a Cortante
. . = bd 0.85f'c
Recubrim Concreto al Centroide Armad Principal (cm) | 4 - _ |||[Estado Limite] zarDelant Vr i Vu | ZarTrasera Vr i vu Vastago Vr i vu
Usar Diametre Varilas en milimetros o en pulgadas pulg o Ty o @Prim Se.mcn.l 425 52T 4.52
Didmetro Minimo a usar para Acero Principal,  # 5 i Resistencall 1: . 15
Diametro Mini A 5 dario. # 1 Envolvente Ev Extremao | 283 2.8 287
iametro Minimo a usar para Acero Secundario, 4 - = =(il— ot BT e e
Separacion Maxima Varillas Armadura Principal, (cm) | 25 o e
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<EXIT | =< IR ALINICIDl [E)Reporta [E) rint |§ primAul ARMATLRA InfraEstructura: Disefio del Muro o Aleta Superficial
Disefio para Est L'Imile:l Servicio | vl Presentacion Resultados IHesuIt para laL Total Estr ;I Cambiar Vista ==  Solicitaciones | Disefio a Flexion Disefio a Cortante
DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO

SOLICTACIONES ESTADO LIMITE I Servicio SOLICTACIONES ESTADO LIMITE Selwcm SOLICTACIONES ESTADO LIMITE I Servicio

Solicitaciones | Disefio a Flexiﬁnl Dizefio a Cartante Solicitaciones | Disefio a Flexlonl Dizefio a Cortante Solicitaciones I Dizefio a Cortante

L

WValor | Simbologia Valol Simboloagi
valor | Simbologia r imbologia
Mu 54 257 t-m Momento mayorado en la secc
Mu 30518 t-m Momento mayorado en la sscc - - Mu 45,638 t-m Momento mayorado n la secc
= Dl e K 80,328 tim2 Mu/bd'2 = T kit
02t e = )
= 17647 Fy/D.85Fc o Lol Tyt Eahc m 17.847 fyi0.BEFC
: e Ro Cal 0.0018 Cuantia Acero de Diseft 1 Y
olCah ] i et de Thsefit n: c.al: 45.574 cmz Area“l:el:emo :alcula: ::m RoCale oo il el
As cale 27218 cm2 | Area Refuero Calculsdo Total . - = As cale 40Ti2emi | Ares Refuerzo Caloulsdo Total
™ e e e bt B = A mil. <} om dellncrcs de Seccion Bl e 0.0E3mé | Mom de Inercia d= Saccién Bruta
fr 33,132 kylom2 | Médulo de Ruptura - 1 88(Fc)1/2 I S155 hofem? | Moddolde Rupiies 1 eRlS fr 33.132 kg/om? | Médulo d= Ruptura : 1.58(7c)'1/2
Mer 28351 tm Mom Agristamiento Mt ] Mo banec e nio Mer 88.351 t-m Mom Agristamisnto
Rsmin{Mcr] 75.723 o2 Aoero para Mom_Agr Asmin(Mer) T5.783 cm2 Acsro para Mom_Agristam. Asmin(Mar) 79.783 cm2 Aczr0 parz Mam_Agristam.
i = 1.33scal 54,804 cm2 Acero Calculado x 1,33
1.33Ascal 35.2 cmi2 Acero Calculado x 1.33 1.33Ascal 54 175 cm2 Acero Caloulado x 1.23

Acero Domina 64604 cm2 \sealecAcMin{Mer). Prima 1.23A:
Arm Ppal Sug. 1#6 @025 Armad Fpal Resl Fropussta
As real Coloc 114.009 cm2 Area de Acero Real Colocado

Acero Domina 34 175 cm2 \scalosAshin(Mer). Prima 1,234z
Arm Ppal Sug. 1#6@0.25 Armad Ppal Resl Propussta

Acero Domina 36.2 cm2 tzcaloeAsMin{Meor). Prima 1.234:
Arm Ppal Sug. 1#6@0.23 Armad Ppal Real Prop

As real Coloc 114.008 cm2 Area de Acero Real Colocado
As real Coloc 114.009 cm2 Ares de Acero Real Colocado
237 Allt b : AsFyr BEfcBetab . P
= 237 em Alt blg compr: AsFy/ 857 cBetab 5 b 3 comer. Loboike I3 2.37 cm Alt bly compr: AzFy/ BEfcBatab
= 0.035 0.003dtopic EEECTIN| 00355 0.003dt-ce = 0.035 0.002{dt-c)'c
Chequeo =t>0.008 Phi OK Lhemeen ik, s O Chequeo =t> 0.006 Phi OK
- As RetracTemp| 25.51 em2icara | 2.33<=0.78bh /{Z{b+h)F 127 i =
As RetracTemp| 25.51 cm2icara | 2.33<=0.75bh /(2{b+h)Fy)<=12.7 e 2 TIT TR Fe— Hmi; P:, ":f:la As Retraclemp| 25.51 cmiicara | 2.33<=0.75bh /2{beh)Fy}<=12.7
Arm Retr Sug. 124@0325 Armad Retrace Fropuesta ug- - P Arm Retr Sug. 1#4@0.25 Armad Retrace Propuesta
Diserx la L itud Total del M Disefio para la Longitud Total del Muro
Disefic para la Longitud Total del Murc E2eT PR B on i = L
CBESERT 311 e i Pos'a 21, M ENVOLVENTE DE DISENO DEL MURO
Resistencia del Concreto F'e  (kg/cmz2) 220 = M F View
u y » .,

Limite de Fluencia del Acero, Fy (ka/cm2) 4200 K= T m= Envolvente Armnad Principal a Flexidn T Chequeo a Cortante
Recubrim Ci eto al Centroide Armad Principal bd G'BSfC

ecubrim Concreto al Centroide Armad Principal (cm) | 4 - _ |||[Estade Limite] ZarDelant ¥r / Vu [ZarTrasera Vr / Vu_Vastage Vr/ Vu
Usar Diametro Varillas en milimetros o en pulgadas pulg i P T et Ty %Print Se.r\.lu::n.l 438 527 482
Digmetro Minimo a usar para Acero Principal,  # 5 - Resistenciz | .28 282 R

e o e Envolvente Ew Extramo | zg3 x| 257
Diametro Minima a usar para Acero Secundario, # 4 = == o= ) Ermalvents e S ETIIE T ETIE
Separacion Maxima Varillas Armadura Principal, (cm) | 25 = Ltk ofy
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| « EXIT | <= IR AL INICIOl ReporH Print |§ PfintAIIl ARMADURA InfraEstructura: Disefio del Muro o Aleta Supericial
Disefio para Est L'Imi‘le:l Servicio | vl Prezentacion Resuttados IFlesuIt parala L Total Estr vl Cambiar Vista ==  Solicitaciones | Disefio a Flexion Disefio a Cortante
DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO
SOLICITACIONES ESTADO LIMITE I Servicio SOLICITACIONES ESTADO L’\MITEI Servicio SOLICTACIONES ESTADO LIMTE Servi
Salictaciones T Dizefin a Flexin T [|):lseno g Salicitaciones T Dizefio a Flexitn T lélsenu g Solickacianes T = & Feeiem T Disefio a
Valor | ‘Simbologia valor | Simbologia valor | Simbologia
dvi08de| 027m | Frofund sfec de Corante (a) At 5.5.2.9 dvi08de| D2Tm | Frofund efec de Corante (3) At 5.8.2.9 dviD8de | 0.2Tm | Frofund efecde Corante (3) At 5.8.2.8
@vZ072h| 023m | Profund efec de Cortants (b) At 5.6.2.9 dv20.72h| D2%m | Frofund efec de Cortante (E) Art 5.8.2.9 dv20.72h | 0.28m | Frofund efec de Corante (b) At 5.8.2.8
T 2z5m Frof efec de Cortante domi dv dom 028 m Frof efec de Cortante dominante dv dom 028 m Frof efec de Cortante dominante
E 088 Factde Res a Cort AL 5.5.4.2 Fhi 0.85 Fact de Res 2 Cort Art 5.6.4.2 Fhi 0.8 Fact ResisCort Art 5.5.4.2 Conor Mormal
Beta ] Fact.Cap Coner Agr Disg Trace y Cort Beta 2 Fact.Cap Concr Agr Disg Trace y Cort Vs 0 Vs = 0 == No Flejes
T 252381 | Vos0.0B3Batafoi{TZIbydv At 5.5.3.33 Vo 252381 | Vo=0.0838etafcA(1/Zjbvdv Art 5.8.3.33 ACCION EN UNA DIRECCION
TE 2 s =0 No Flejss Vs 0 Vs =0 No Flejes Beta 2 Fact.Cap Concr Agr Disg Trace y Cort
Vn 282881 Vn=Ve At 58331 Vn 252,581 Vn =Vc At 5.8.3.3-1 Vo 252581 | Vo=D.0B3Bstalch{1/Z)bvdv Art 5.8.3.3-3
vr T8t r = phix Vn vr Z2TEB 1 Cortante Resist Vr = phi x Vn Vn 252,581 Vn =Vc At 5.8.3.3-1
Vu 43Tt Cortante Ul de Disefio Vu 44841t Gortante Uk de Disefio vr ZETEB Gortante Resist Vr = phi x Vn
Chequeo oK Corante OK Chequeo OK Cortants OK Vu 53.15t | Cortants Ul Dissfio.SeccCrt: a dv caa
Chaidirece| VeVu:OK Gort Una Direcc OK
Disefio para la Longitud Total del Muro Disefio para |2 Lengitud Total del Muro ACCION EN DOS DIRECCIONES
Beta_c 34.722 Rel lado largo/corto racting aplic.carga
bo 20.58 m bo = Perimetro de la Seccidn Critica
Vo 562871 | (.1T+.33/Betac)Sq(fcibodv<. 335q{fcjbodv
Vi 506581 | Cortante ResistVr=phixVn Vn=Ve
Vu 604t | Cortante Ult Dis. Secc Crit: dv/2 de cara
Ch.2Direce | VeVu:OK Gort Dos Direcc OK
Ch.GLOBAL| VieVuw:OK Cortante Global OK

Disefic para la Longitud Total del Mure

CUIELmIES o [ o par U hnD ENVOLVENTE DE DISENO DEL MURO
Resistencia del Concreto F'e  (kg/cm2) 280 = M F View
u ¥ = =
Limite de Fluencia del Acero, Fy (ka/em2) 4200 - K= m m= 0857 En [ Armad Principal a Flesidn T Chequeo a Cortante
- . =ar= o c

Recubrim Cencreto al Centroide Armad Principal (cm) | 4 - Estado Limite| ZarDelant Vr / Vu | ZarTrasera Vr / Vu|_Vastago Vr/ Vu
Usar Didmetre Varilas en miimetros o en pulgadas pulg v TR = Servicio | 428 527 482

s o o ; Print === 5 r
Diametro Minimo a usar para Acero Principal, # 7 = i Resistenciz | 23 282 202

mr: e = Envolvents Ewv Extremo | 283 28 257
Diametro Minimo a usar para Acero Secundario, # 4 = o= ; = lp= o ) ~Envolvente | OK CORTE OK CORTE OK CORTE
Separacién Maxima Varilas Armadura Principal, (cm}) | 25 = y
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5.2 MURO H = 3.00 mts.

CELSO ANDRES ROJAS CLEVES

NIT 80.233.290

B3 C\Users\Usuario Jp\Documents\PROYECTOS 2021415-PROYECTO BELENAMURD H = 2.50.Muros5P

< EXIT

Disefio Sismico de Muros y Aletas Superficiales

Iﬁorm [ I I ‘Print|

File |E:'\U zersisuario JphDocuments\PROYECTOS 2021415-PRI

WISTA TRAMSVERSAL - Corte en LTHM/2 = 3m

Ret | 03
GEOMETRIA DEL MURO
Longitud Total del Muro, LTM (m) m
Altura Méaxima del Mure, Hmax Muro (m) m
Altura Minima del Muro, Hmin Mure (m}) m
Ancho de Corona del Vastage, AC (m) ’3—L|
Proyeccion Trasera Vastago, BZ (m) m 5l o 25
Proyeccion Delantera Wastago, BD (m) 0.05 = pd 3
Longitud Total de la Zapata, LTZ (m) m
Longitud de la Zarpa Delantera, LZD (m) m
Ezpesor de la Zapata, Hzap (m) 0.4 =
Seccion en Estudio (a disefiar) |LTHJ'2 j | 04 _005 14
CON!:';T!\NTES DEL SUELO 2 =15 i
Resistencia Suelo E Lim de Resistencia( t'mz2) 40 i
Resistencia Suelo E.Lim Evento Extrem (t/m2) D = WISTAEM PLANTA
Resistencia Suele Est.Lim de Servicio (bm2) [31) =
Peso Ezpecifice Suelo de Relleno (t'm3) 1.8 T
Angulo Inclinacién Talud Relleno B (grados) m
Ang Friccidn Interna Suelo Relleno {I)'f (grados) |30 i
ﬁlkng Friccién Interna Suele Cimentac (I)'f fgrados)[3p ] lﬂ""l —
Ang Rozamiento terreno - za pataﬁ (grados) 1} = 05 -
Altura de Suelo sobre Zarpa Del, Hszd (m) 1] 1.4 "
Peso Especif. Suelo sobre Zarpa Del (¥m3) 10

Altura Libre entre Tope de Muro y Rellsne (m) 1} =
Altura Nivel Fredtico desde fondo zapata, Hnf(m) g =

CONSTANTES SISMICAS
Coeficiente Aceleracion Pico Horiz, PGA

Claze de Sitio (Clase de Suelo)

0.2 -

|

ISOBRECARGA VEHICULAR (obligatoria en proximidad vias)

Definicion del Tipo de Muro |vsinculado a Puente o Via

L«

Distancia respaldo muro a borde trafico (m) 0 =

:

YWISTA LOMGITD.FROMTAL - Pho de Caloulo en: LTH/A2 = 3m

[0
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Cargasz v Maomentos DC por el Mura Taotal

Cargas y Empuje de
Momentos Tierras

Sismo T Global

NIT 80.233.290

Co=y e {sismai Global
Tierras 2

PRESION DE TIERRAS {AASHTO 2014 v CCP14 Art. 3.11 53)
kg = sin (8 + 0 )/(T(sin*@sin(d — &))

CALCULO SISMICO . AASHTO y CCP14 Aft3.10

Polig | Pesoft] |Brazoy(m}| Mom Mo [t-m)
p 20.64 1.076 2188
p2 1] 4] 1]
p3 18.72 1.8 29.952
pd 1.56 1433 2.235
x 54376
Valor Simbologia
P DC 40.52 Carga por P.P. Muro {t)
yOo 1.32% | Ubicacion PDC resp a o {m)
el -0.254 Excentricidad de PDC {m)
MDC | -10.287 | Mom por PDC 3 yog zap(t-m)
MDCo| 54375 Mom por POC resp 3 o {t-m)

Cargas y Momentos EY por el Relleno

Polig | Pesoft) |Brazoyim)| Mom Mo [t-m)
p3 18.72 1.95 36.504
pE 1] 4] 1]
X 18.72 36 504
Walor Simbologia
P EV 18.72 Carga por Peso Relieno (t)
yEW 155 Ubicacion PEV resp a o {m}
eEV A0.8TE Excentricidad de PEV {m}
MEV | -16.38 | Mom por PEV 3 yop zaplt-m)
M EVo | 35504 Mom por PEV resp 3 o {t-m)

T = {1+v{ sin( +8)sin(2', —B)sin{d — B)sin(8 + B)) )™

Carga Céloulo Aceler por Masa Muro Art. 11.6.5.2.2

Polig | Pesofty | Brazo z(m) | Mom M (Pz) tm)
128

pl 2064 0.z 4
valor | oz 5 T T
8 B9 Ang Cara Trasera Muro con Horiz (*) ot o o TPy
B 0 Ang Talud Relieno con la Horz (7} ot 1 1287 1978
5 0 Ang Friccién Relleno-Muro (%) = T =
4 wn Ang wo Friceion Interna (%)
SORl 0z | ik el i Ain Caigs Calculo Aceler por Masa Rellena Al 11.65.22
poi ] Presién por suelo nat seoo (Pm) Polig | Pesofty | Brazo z(m) | Mom M (Pz) (tm)
H1 3 Altura Suslo Nat Seco {m) p5 1872 17 31824
E1 Fi Emp por Sueko Nat Seco (1) pk 0 ] []
poZ 8 Presién por Suelo Sumergido (tm2) x 1872 31.824
HZ o Altura del Suslo Sume: (m) - Céleulo Emouie v Momenta S fsmico. Monanobe Okabe-
E2 0 Empuje por Suelo Sumengido () Valor Descripeidn
pagua 0 Fresisn del Agua (tm2) kho 028
Eagua 0 Empue asil Agus 1) kh 0.14 Cosf de Acelzracién Horzantal
EHitot. Fad Empuje Total EH (1) e o
Bzo.Etol Brazo del Empuje Totsl Z_EH {m} 2] 757
= = 21 EH {tm) i [ 6n Talud Relleno -
M EH 2 Momento por Empuje Total EH {t-m) i . Jing Friccin Interma Susie Rallans Cargas y I Empuje de I Cismo I
SOBRECARGA VIVA (AASHTO 2014 y CCP14 Art 3.41.6.4) 3 0 Ang de Rozamienta Terrenc Mure Momentos | Tierras
| Caiga Vertical B @ Ang entre Vertical y Paramento Muro
Valor KAE 0.425 esidn Activa Suslo =
pv 0.54 Prasion Vet por sobracarga (m2) PAE | 24455t | Emp Dindmico Horiz Active (inc PEstat) Caga Tatal de Sismo: PIR » Hbu
d mure a borde trifico (m) ADAE | T4t Empuje Fseudo Estitico o |
heg _MEAE | 1342 tm | Womento por Emp Dindm Horiz Activo T o Fee 79 Cop T D
F‘IE r~ Ecuacidn Emouie Activa 5 ismico Mononobe Okabe — Ws 1572 Peso del Suske del Rellznc {t)
s Ry SWOE-8) = o Gos! Aomieras Siomes otz
ols ¥ “AE ¢cas€siﬂ2ﬁsin(ﬂ —5-0) FIR 8.35 Fzs Inercial Hf:nnz. kh{Wha+Ws) [t}
MLsv | -1.83 Mom por LS vert en el yog zap (t-m) EH ) Empuje Estatico de Suelos (t)
Miso | 4212 Momento por LS vertical (o) {t-m) & = arctan(k, /(1-k,) DeltsPAE T 455 Difier. Emanonobe - EH {t)
o . Pssis_1 1 %:DeltsPAE + S0%PIR ()
Pra‘z:: Lateral [Honzontal.] Ec 3'.11 641 B = Ang encre vert y param.muro === Ties DerRe T
pi 054 Fresion horiz par sobrec viva (Uma) i =Talud dal Relleno Pseis_dom 2185 ?ﬂ g3 Peismica dominante {t)"
=5 Empuje g Tieras por sobrec viva (f) Brazo Y z Brazo de Apli 4H.tot_lr'|.ro {m)
Zis Mseis 2622 Mom por Carga Psismica (t-m)
JiLsh Momenta por LS heriz en yog zpitm) Sumat Fsism| 21,85 Suma Total de Fsismo (1)
ML= Mo Totzl por LS en yog z3p (tm) Sumat Msism|  26.22 Suma Total de Msismo (t-m)

Celular: 313 252 6581 E-mail: celsorojas500@yahoo.com

Florencia - Caqueta
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|« EXIT§| [EjReport1 | Ejreport 2 | & prim Alll Muros o Aletas Superficiales . Solicitaciones para los diferentes Fstados Limites
EstLim | SERVICIO | RESISTENCIA | EV [ inacion Cargas | ST S B [
Combin. | 1304y | AN | 2day | AN | aaty | Ams DESCRIPCION [Serigigll| Py | H (Y | M (tm) | PuMax (9| Hu Max ()] Mu méx (t-m)| Pu Min (4 | Hu Min (8 | My min (tm)
DC | 100 | 100 | 125 | 080 | 125 | 0.0 | DC |PF Comp.Estry Acoesor, o | W= 0387|4082 ToEr | a0m 0387
DW | 100 100 15 085 15 | 085 | DW|PP Rodsdurs = Instaiss =] o e o 7 i 7
L | 100 100 | 175 | 175 | 0.00 | 0.00 | LL |Carga Viva Vehicular B 872 ETECRRRCEr) ETET 1872 ETET
BR | 100 [ 100 [ 175 [ 175 | 000 | 000 | BR |Fuerza Frenado Vehicular s 206 | 162 | 243 | 218 2 243 2.16 2 243
EH | 100 100 180 080 150 030 | EH |Empus Horzont 2l Suske =)
EV | 100 | 100 | 1.35 | 1.00 | 1.35 | 1.00 | EV |Fresién Ven Suek Relleno T G a2 24533 818 [<E] 24531
5 | 100 100 175 175 000 | 0.00 | LS |Gobrecarga por C_Viva
TU | 100 | 120 | 080 | 120 | 050 | 120 | TU |Fuerza por Temp Uniforme
SH | 100 100 100 100 100 | 100 | BH |Fusras por Retsccin Estado Limite de RESISTENCIA |
GVATS 1.00 | 100 | 100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 JYSWAY) Pres Agun y Gomlente _ Pt | Ht | M(tm) | PuMix (5] Hu Mx (8] Mu mix ()| Pu Min 1) | Hu Min (9| Mu min t-m)
WS 0.30 0.00 0.00 0.00 1.40 0.00 WS | Viento sobre Estructurs oG 4082 10,387 5115 12.584 36,828 9.348
WL | 100 100 0.00  0.00 | 0.00 | 0.00 | WL |Viento sobre C Viva = - o T G T 13
EQ | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | EQ |Carga Sismica = Em on | ma s Em .
s 206 | 182 | 243 | 378 | 23 | 4258 378 | 2835 | 42825
EQ
0.3 X 8202 | 6EE5 47928 59328 | 285 41097

Estado Limite de EVENTO EXTREMO |

- P | H | Mtm) | PuMax (t) | Hu Max 1) Mu max (tm)| Pu Min (t) | Hu Min () | Mu min tm)
40.52 1.15 E 36.828 5,348

oC -10.287 & 12.984
EH 27 27 405 405 243 243
EV 18.72 -16.28 28272 -22.113 18.72 -16.28
LS 2.16 18.2 243 1.08 8.1 12.15 1.08 81 12.15
EQ 21.85 26.22 21.85 26.22 21.85 28.22
z T7.502 T0.45 43773 56.628 54.25 3651
2.6
CONTINUAR CALCULO ==
7} 0.05
14 04

215
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<EXIT | == IRAL INICIO | View | é Print All | CHEQUEQ CAPACIDAD RESISTENTE DEL SUELO CHEQUED VOLCAMENTO E. LIMITE:Servicio
Solicitaciones Estade Limite : Servicio Bmir=. B/3 (EstLim Resizencia) Caso: MAXIMO
ANALISIS DE ESTABILIDAD Y ESFUERZOS ENEL SUELO |pesistencia Suslo| g0tUm2 | Case: AKIND 'z = 1 @miy= [BB/10)/2 Ve = 0 emur= (28/3)/2.Ev Bxti
Se deben revisar los dos casos de Andlisis valor | i ji
Estado Limite Serviciol = valor | i DCmuro 54.38 Mom(o) DCmuroa{t-m)
— P 518 Sumatoria Fuerzas Verticales (1) EV 365 | Mom{o) por Peso Relleno EV {t-m)|

Zap. Apoyada en [gyelo NO Rocoso =1 B 215 Ancho de la Zapata (m) s [ Mom{o) por Sebrec L§ vert (t-m)

Casos de Anélsis  [maximo = L 10 Longitud de la Zapata (m) SumaMestab| 90.88  Sumator. Mom Estabilizantes {t-m)

d 064 - MomVolc) i SumatF (m} EH 27 | Momio) por Emp Tierras EH (tm)
FUERRREE I S ecalc| 043 Excentricidad de |a Carga (m) Ls 243 | Momio} por Sobrec L§ horiz [t-m)
Suelo Pseis 0 | Momio) por FzaSismic Pseis (tm)
o = (MomiEstahy - MamVolc) TSumafr: | ss2200 || ov 2.87 Esfzo Vertical en Suelo (tm3) SumaMvolc | 513 | Sumatoria Mom Volcamiento [tm)
Suelo ROCOSO tercio m Roca Ry 1.8 Sumatoria Fuerzas Verticales (t)

TP Ge’ avl = Esfzo Vert Max en Roca [t/m2) d 064 - MomVolc) § Ry [m)

Suelo NO ROCOSO g = (— (1 El= —))ﬂ- ovZ = Esfzo Vert Min en Roca (t/m2) = calculada 0.43 LongitudZap / 2 - d (m)

o, = e B r Bh ezl & max 072 | Escentric. Max segin Norma (m)
v B— 2¢ uelo ROCOSO R fuera tercio medio Diagnéstico | OK VOLC __ Chequeo efcalc) vs elmix)
e G S 2EP F— :0 ESFUERZOS MAP'(IMOSY MINIMOS EM EL SUELO (t/m2) - =

T o e ESTADO LIMITE: Servicio CHEQUEQ DESLIZAM £, LIMTE: Servicio
163245 2 valor | Simbologia
0 ‘Ang Inciinacién Relleno Delant (%)

i
B 90 Ang Fan (ZarpDel) con Horizont (7)
5 0 Ang

REVISION GLOBAL DE ESFUERZOS EN SUELO Y ESTABILIDAD

Relleno-Estrib § pasivo (7}

ENVOLVENTE & ap A five Frics Int 5 Pasive
CHEQUED Evaluacion _ |__ Observacion Kp 3 Cos
Esfzos Suelo | EMéx<Qa EMin=0 Esfuerzos OK 03 hpl 0.4 | Alwa Basica Fres.
Deslizamiento | SIRegllave  Verf Esp. RegLiave T ap1 24§ | Esfusro de Pres. Pasiva Bisics (tm2)
Volcamiento oK - Rep 432 Resistencia Nominal Bisica Pasiva (1)
Rn_frice | 35797 | Resist. Nominal por Frice susko-cim {f)

Rn_Total | 40,117 | Resistencia Nominal Totsl (sin lave) (t)
Humax 432 Fza Horiz Méx que produce Deslizam {f}
26 HulRntot INSUF por Deslizamiznto. R

iere Llave

DISENAR EL MURD

NO s toma aporte
lpasivo por suelo sabre
arpa delantera

Humax=43.2 ¢

ep=4.32t

DISEND DE LA LLAVE REQUERIDA POR DESLIZAMIENTO
215 Valor | Simbokogia
Fresk | 3.083 Fuerza Resist Pas
Hilave | 0.08 Altura Caloulada de Lave (m)
ap2 4806 @ Exf. Prez P Lisvz (tm2)
Fres.Llav| 3072 | Fuerza Resist Generada por Liave {f)

'3 Faltante (1)

o

x=087m 287 m?2
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CELSO ANDRES ROJAS CLEVES NIT 80.233.290

INGENIERO CIVIL MSC
T.P.: 25202-096642CND

InfraEstructura: Disefio del Muro o Aleta Superficial

Print |§ Print Alll ARMADURA

| <EXIT |<: IR AL INICIO| [EReparta

Disefio para Est L'Imile:IServicio | vI Presentacion Resultados IHesuIt parala L Tatal Egtr ;I Cambiar Vista ==  Solicitaciones | Disefio a Flexion | Disefio a Cortante
DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO
SOLICITACIONES ESTADO LIMITE I Servicio SOLICTACIONES ESTADO LiMﬂ'EI Servicio SOLICTACIONES ESTADO LIMITE I Servicio
Solicitaciones I Dizefio a Flexidn T Dizefio a Cartante Solicitaciones ] Dizefio a Flexidan T Dizefio a Cortante] Solicitaciones ] Dizefio a Flexidn I Dizefio a Cartante
valor | Descripcion valor | Descripcidn
Fzartraz 0t Carga Total por Reacc Sue Zarp Tras E de Tieras EH 2028t Emp Estitico de Tieras Valor | Descripciin
Wazarptras 3841t Carga Total por F.F. Zarps Trasera E sizmico E Posis ot Empuje Sismico Pssis Pzardsl 40.24 1 Carga Totzl Reace Suslo Zarp Del
Wrelleno 1872t Carga Total por Peso del Relleno E Sobrecargs LS 1404t Emp por Sobrecarga Viva Wizardel 1244t Cargs Totsl por F.F. Zarpa Delant
Sobrec Ver 2161t Carga por Comp. Vert Sobrecarga Sumat Empujes 3432t | Sumat de Empujes = Vu disefio Vu 2125t | Sumat Cargzs:Cortantz Ult Disefio
Vu 2472t Sumat Cargas Vert: Vu de Disefio Mom x ETiema EH| 17.58 t-m Mom x Emp de Tiemras Mu x ResceSus|  2B1T7 t-m Womento por Resce Suslo
MuxResce Sue 0t-m Momento por Resce Suslo Mom por Pseis 0 t-m Mom por Fza Sizmica Pesis Mu x Wazarp B4 tm Momento por P.P. Zarpa
Mu x FFzap 077 tm Momento por FF. Zarpa Trasera Mom por LS 1825 tm Mom x SobrecViva LS Sumat Mu 18.76 t-m | Sumatoria Momentos. Mu disefio
Mu 2 Wrell 374 tm Maomento por Peso del Relleno Sumat Momentos | 35.83 t-m | Sumat de Momentos = Mu disefio Carmas para 12 Lonaitud Total del Estribo
Mu x Sobrec 0.85 t-m Moments por CompV' Sobrecarga — Saolicitaciones Basicas enla Zarpa Delantera
Sumat Mu 528 tm ‘Bumat de Momentos. Mu disehio Solicit para Ia Long Total del Muro Suelo NO ROCOSO
= p.144 m
Solicit para la Long Totfil del Muro d\l’fz
;
Wsobre =216 ¢ SecCrit |
Wazde|
Wrell = 18.72 T
ELS=14.041 A |
E |
Wppear =368 l URD EPseis=0t - !
Zarpa T !
Tk ell = 20,28 t :
2 87 thm2 P Nimz 2.87 t'm2 i 2.87 pim2
’ ; 2.8 tim2 [
j i i
R=0t R=40.241 3 :
L Caartras =0nf Reaccs = 31.96 1 Reaccs =361t
e s [ me PatrL 8l i ENVOLVENTE DE DISENO DEL MURO
Resistencia del Concreto F'c  (kg/'cm2) 280 = M F View
U 'y g .,
Limite de Fluencia del Acero, Fy (ka/cm2) 4200 K= m m= W E e riente [ Arnad Principal a Flesidn T Chequeo a Cortante
. . R g C
Recubrim Concreto al Centroide Armad Principal (cm) | 4 - Estado Limite| ZarDelant Vr | Vu| ZarTrasera Vr / Vu[_Vistago Vr { Vu
Usar Diametro Varilas en milimetros o en pulgadas puly ~ T et Servicio | 10.68 9.21 5.48
N e B 7 rin 3 -
Diametro Minimo a usar para Acero Principal, # B = Resistenci | T4 872 242
Diametro Minimo a usar para Acerc Secundario, # 1 e lf || Ev Extrema ! | Ll L AL
i : 4 < jr==lll= l= 0_) Envolvente | DK CORTE OK CORTE OK CORTE
Separacion Méxima Varilas Armadura Principal, (cm) | 25 = LiL fy
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CELSO ANDRES ROJAS CLEVES

INGENIERO CIVIL MSC

T.P.: 25202-096642CND

| <« EXIT

<<\R.AL\NICIO| Re1?"'-"“| Pl'il'lt |§ PrimAII| ARMADURA

NIT 80.233.290

Diseiio para Est L'Imile:l Servicia | vl Presentacion Resultados |Result para la L Total Estr vl Cambiar Vista ==  Solicitaciones | Disefio a Flexion |

InfraE structura: Disefio del Muro o Aleta Superficial

Disefio a Cortante

DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON

SOLICITACIONES ESTADO LIMITE I Servicio

DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA

SOLICITACIONES ESTADO LIMITE Servicio

DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO

SOLICITACIONES ESTADO LIMITE Servicio

Solicitaciones | Disefio a Flexiénl Disefio a Cortante

Valor Simbologia
Mu 5.376 t-m Momento mayorado en la sect
K 5,873 tim2 Muwbd2
m 17.847 fy/0.85fc
Ro Calc 0.0002 Cuantiz Acero de Disefo
As calc 4.747 cm2 Area Refuerzo Calculado Total
lc 0.053 m4 Mom de Inercia de Seccion Bruta
fr 23,132 kyicm2 | Médulo de Ruptura : 1.38(Fc1/2
Mer 82351 tm Mom Agri i
Asmin[Mcr) 75,783 omz Acero para Mom_fgrietam,
1.33Ascal B.314 cm2 Acero Calculado x 1.33
Acero Domina 6.314 em2 izcslosAsMin{lor). Prims 1.338:
Arm Ppal Sug.| 12#6@0.25 Armad Ppal Real Prop
As real Coloc 114.009 cm2 Area de Acero Real Colocado
© 237 cm Alt blg compr: AsFy/ 857 cBetab
= 0.035 0.003dtclc
Cheques et = 0005 Phi OK
As RetracTemp| 25.51 cm2icara | 2.33¢=0.T5bh /2[beh)Fyle=12.7
Arm Retr Sug. | 1#4@0.25 Armad Retracc Propuesta

Solicitaciones | Disefio a Flexiénl Disefio

a Cortante

Disefio para la Longitud Total del Muro

Solickaciones |

I Dizefio a Cortante

Valor | Simbologia Valor | simbologia
LoD 35628 cami/__ | jMmiceiia| mevorsdo En ks Sece Mu 18761 tm | Momento mayorado en ks se00
< el el K 20,548 tim2 Muibd'2
m 17.847 fyiD.B5Fc m e fyi0Eate
Ro Cale 0.0018 Cuantia Aoero de Disefio e 0.0008 Daia Keerd de Dia
sl S8 nicma, | Sves Refuersn GalaksdoN ot As cale 18626 cm2 | Area Refuerzo Calculado Total
3 0.036 m4 Mom de Inercia de Seccion Bruta o 0.052 m4 Mom de Inercia de Seccidn Bruta
= 33.132 kg/omZ | Mssulo de Rupturs © 1.88(e)1/2 fr 33.132 kyyjom2 | Médulo de Ruptura : 1.38(Fc)1/2
Mer 67.644 t-m Mom Agristamiento Mcr 88,351 tm Mom Agristamisnto
Asmin(ior)||| 73487 om2 Acero para Mom_Agrietam. RAsmin(Mcr) | 75.783 cmz Acero para Mom_Agristam,
1.33hscal 51,118 om2 Acero Caloulado x 1.33 R St P
Acero Domina| 51118 cm2 _ |\scalosAshin{hcn. Prima 1.33A¢ Acero Domina|  22.412om2 | hsoalo=Ashin{Mor). Prima 1.33A:
Arm Ppal Sug.| 126@0.25 Aumad Ppal Real Propuesta Arm Ppal Sug.| 126 @025 fumad Fpal Resl Propussta
AERSCOnG]| 114MIom2 | Area deAcas Redl Coocado s real Coloc | 114.009cm2 | Ares de Acero Resl Colocada
B 2.37cm | Alt blg compr: AsFy/.B5FcBatat = 23T om | All bla sompr: AsFyl 35FsBatzb
= 0.0287 0.003(dt-c)'c s 0035 0.003dtc)ie
ERECRIED Gl e N Chequeo et > 0.005 Phi OK
As RetracTemp| 23.3 emfeara | 2.33<=D.75bh /{2{b+h)Fy}<=12.7 As RetracTemp| 25.51 cmcara | 2.33<=D T5bh /(2{b+h}Fy)<=12.7
Arm Retr Sug.| 124@0.25 Armad Retrane Fropussta Arm Retr Sug | 1£4@0.25 Armad Retracs Propsssia

Disefio para la Longitud Total del Muro

Resistencia del Concrete F'c  (kg/cm2)

Constantes de Disefio para el Muro

Disefio para la Longitud Total del Muro

280

Limite de Fluencia del Acero, Fy (kgicm2)

Recubrim Concrete al Centroide Armad Principal (cm)
Usar Diametre Varillas en milmetros o en pulgadas
Didmetro Minimo a usar para Acero Principal, #
Didmetro Minimo a usar para Acere Secundario, #

Separacion Maxima Varilas Armadura Principal, (cm)

ENVOLVENTE DE DISENO DEL MURO

4200

Armad Principal a Flexidn T

Chequeo a Cortante

10

pulg

G

4

25

Jafala]a]s

- Mu Fy \u'iew
=— m=——
bd? 0.85f'c -
indice de Acero Rho: Shrrint
i 2mK Envalvents
=—fil= lile—
p=_C ofy )

Estado Limite| ZarDelant Vr / Vu | ZarTrasera Vr / Vu|_Vistago Vr / Vu
Servicio | 10.68 9.21 5.45
Resistencia | T.14 a.73 3.42

Ev Extremo | TaT ™ LAY
Envolvente OK CORTE OK CORTE OK CORTE
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< EXIT <<IR;\LINICIO| Reporu Print %P{immll 4 ARMADURA InfraEstructura: Disefio del Muro o Aleta Superficial
Disefio para Est L'Imile:IServicio | vI Presentacion Resultados IHesuIt para la L Tatal Estr LI Cambiar Vista ==  Solicitaciones | Disefio a Flexion Disefio a Cortante
DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO
SOLICTACIONES ESTADO LIMITE | Servicio SOLICITACIONES ESTADO LIMITE | Servicio SOLICTACIONES ESTADO LIMITE | Servicio
o s B izefi o o . Digeno a o L . izei 1
Solicitaciones T Dizefio a Flexicn T [E:'zﬁra":“: Solicitaciones T Dizefio a Flexicn T Cortante S olicitaciones I Dizefio a Flexidn T Disefio a
Valor | Simbologia Valor | Simbalogia Valor | Simbologia
dv10.5de 02T m Profund efec de Cortante (a) Art 5.8.2.9 dw1 0.8de 0.2 m Profund efec de Cortante (3) Art 5829 dv1 0.5d= 0.2T m Profund efec de Cortante (3) Art 5.8.2.9
dv2 0.72h 02 m Profund efec de Cortante (b) Art 5.8.2.9 dvZ 0.7Zh 0.25m Profund efec de Cortante (b) Art 5.8.2.9 dv2 0.7Zh 0.2 m Profund efec de Cortante (b) Art 5.8.2.9
dv dom 0.2%m Prof eferc de Cortante domi dv dom 0.25m Frof efec de Cortante dominante dv dom 0.29m Prof efec de Cortante dominante
Fhi 0.85 Fact de Res 3 Cort Art 5.5.4.2 Phi 0.85 Fact de Res a Cort Art 5.5.4.2 Phi 0.8 Fact ResisCaort Art 5.5.4.2 Concr Normal
Bats F3 Fact.Cap Concr Agr Diag Trace y Cort Beta 2 Fact.Cap Conor Agr Diag Tracc y Cort Vs ] Wz =0 == Mo Flejes
Vo 52Ot Vo=0.083Beta e 1/2)bvdy Art 5.8.3.3-3 Yo 221351t Ve=0.083BetafcY{1/2)bvdv Art 5.83.2-2 ACCION EM UNA DIRECCION
Vs 0 Vs =0 No Flejes Vs L] Vs =0 No Flejes Beta 2 Fact.Cap Concr Agr Diag Tracc y Cort
vn 2E2 St Vn=Voc At55331 Vn 221361t Vn=V¥c Art 58331 Vo 25288 ¢ Vi=0.082Betaf c{1/2)bvdy Art 5.8.3.3-2
i 22TEE L Wr = phi x Vn Vr 2ET BB ‘Cortante Resist Wr = phix Vn Vn 25258t Vn=Vc A 5.83.341
Wy 2472t Cortantz Ul de Disefo Vu 3432t Cortante Ult de Disefio Wr 22768 t Cortante Resist Vr = phix Vn
Chequeo oK ‘Cortante OK Chegueo Ol Cortante OK Vu 2129t Cortante Ult Disefio. SeccCrit: a dv cara
ez . Chaidirece | Vr=VuOK Caort Una Direce OK
Disefio para la Longitud Total del Muro YeRopTe Slem e R lline ACCION EN DOS DIRECCIONES
Bata o 34T Rel lado largo/corte recting aplic.carga
bo 20.58 m bo = Perimetro de |s Seccidn Critica
Ve SEZETt |{.17+3%/Betac)Sq(fc)bodv< 335g(fc)bodv
wr 506.58 t Cortante Resist Vr=phixVn Vn=Vg¢
Vu 24051t Gaortante Ult Dis. Secc Crit: dv/Z de cara
Ch.2Direce | VreWwOK Caort Dos Direcc OK
Ch.GLOBAL( Wr=Vu:OK ‘Cortante Global Ok
Disefic para la Longitud Total del Muro
e ] ENVOLVENTE DE DISENO DEL MURO
Resistencia del Concrete Fc  (kg/cm2) 280 o M F Uiew
5i - u 'y [ T = T
Limite de Fluencia del Acers, Fy (kg/cm2) 4200 - K= ﬁ m= Wf’c TR Armad Principal a Flexidn Chequeo a Cortante
Recubrim Concreto al Centroide Armad Principal (cm) | 40 - Estado Limite | ZarDelant Vr / Vu [ZarTrasera Vr | Vu|_Vastago Vr/ Vu
Uszar Diametro Warillaz en milimetros o en pulgadas pulg o T %Print ge.,-\,.;ci,,} 1069 921 548
Didmetro Minimo a usar para Acero Principal, # B - Resistenciz | T 8.73 342
. i . 1 2 Envolvente Ev Extremo | TAT ™ T
Diametro Minimo a usar para Acero Secundario, # = —
£ ! 4 & p=_—0-[1- of ) Envolvents | OK CORTE OK CORTE OK CORTE
Separacidn Méxima Varilas Armadura Principal, (cm) | 25 = i
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5.3 MURO H = 2.00 mts.

< EXIT |£0FEN Elseve | [G54¥% | duf |Pr|nt|

NIT 80.233.290

Disefio Sismico de Muros y Aletas Superficiales

Fie |C:\Users\UsuarioJp\Documents\PHDYECTDS 2021415-PRI

WISTA TRANSYERSAL - Corte en LTMA2 = 2m

Altura Libre entre Tope de Mure y Relleno (m) 0

T

Altura Nivel Freatice desde fondo zapata, Hnf(m) g

CONSTANTES SiSMICAS
Coeficiente Aceleracian Pico Horiz, PGA 0.2

L]l

Claze de Sitio (Clase de Suelo) D
ISOBRECARGA VEHICULAR (obligatoria en proximidad vias

Definicion del Tipo d& Muro [vincylado a Puente o Via -

Distancia respaldo muro a borde trafico (m) 0

)

et | o
GEOMETRIA DEL MURO

Lengitud Total del Muro, LTM (m}) 10 -

Altura Maxima del Muro, Hmax Muro (m} 2 =

Altura Minima del Murc, Hmin Muro (m}) 2 ?

Ancho de Corona del Vastago, AC (m) Iﬁ

Proyeccion Trasera Vastago, BZ (m) 0 - e} p3 4 1.6

Proyeccion Delantera Vastago, BD (m) 0.1 -

Lengitud Total de la Zapata, LTZ (m) 1.55 -

Longitud de la Zarpa Delantera, LZD (m) IB—L|

Espesor de la Zapata, Hzap (m) I[I!]—L| — L —

Seccion en Estudio (a disefiar) m mi 04
CON%';TANTES DEL SUELO TEE

Resistencia Suelo E Lim de Resistencia( t'm2) A0 s

Resistencia Suelo E.Lim Evento Extrem (tm2) B0 ? WISTA EN PLANTA

Resistencia Suelo Est.Lim de Servicio (fm2) 60 -

Peso Especifico Suelo de Relleno (Ym3) 1.8 ?

Angulo Inclinacion Talud Relleno  (grados) 1] ?

Ang Friccion Interna Suele Rellenc ¢!f (grados) Iﬁ

Ang Friccion Interna Suele Cimentac (I)'f (gradus}lgui

Ang Rozamiento terrenc - zapatady (grados) Iui |9-4|n -

Altura de Suelo sobre Zarpa Del , Hszd (m) ||] 7] [ 01 1.5

Peso Especif. Suelo sobre Zarpa Del (tm3) 1.8 [ iy

YISTA LONGITD.FROMTAL - Pto de Calculo en: LTM/2 =2.m

lo:
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Cargas y Empuje de Cargas y Empuje de :
Tierras Sismo Global Tierras Sismo Global
i
PRESION DE TIERRAS (AASHTO 2014 y CCP14 Art 3.11.5.3) PRESION DE TIERRAS (AASHTO 2014 v CCP14 Art. 3.11.5.3)
kg = sin® (8 +0'¢) /(I (sin®Bsin(8 — 6)) k= sin®(0+0';) /(T (sin®Bsin(8 — 5))
I {1+ sin(@' +5)sin (e, —Bilsinld — &)5in(0 + BI) 1 T = {1+v| sin(g', +8)sin (&', —B(sinl6 — &)sin(6 + B I
Vvalor | i i Valor | i i
8 0 Ang Cara Trasera Mura con Horiz (7} [} =0 Ang Cara Trasera Muro con Horiz {7)
B o Ang Talud Relieno con la Horiz (7} B 2 Ang Talud Rellenc con la Horiz (%)
5 o Ang Friccién Relleno-Muro {7} 5 2 Ang Friccidn Rellenc-Muro {7)
b 30 Ang Efectiva Friccién Intema (%) [ 0 Ang Efectivo Friccidn Intama ()
Ka 0133 Cosfic. de Fresién Latersl Activa Ka 0.333 Cosfic. de Presion Lateral Activa
pol 15 Fresion por suelo nat seco (1/mZ) 15 Presion por susk nat seco {tm2)
H1 25 Altura Suslo Mat Seco (m) 25 Altura Suslo Nat Seco (m)
E1 18.75 Emp por Suelo Nat Seco (t) 1878 Ermp por Suek Nat Seco (1)
po2 15 Presién por Suelo Sumergido (t/m2) pol 18 Prasién por Susle Sumengide (tm2)
Hz o Altura del Suslo Sumergido (m) L Q Aturz g2l Susle Sumargide (m)
E2 ] Empuje por Suelo Sumergido (1) E2 a Empuje por Suslo Sumergide (t)
pagua [ Prasién del Agua (tm2) _pagua | 0 Fresion del Agus (tm2) - . . . .
Eagua ] Empue del Aguz [t} Eagua 0 Empuje del Agua (1) L § g o | -
Eritot BT5 Empuie Totsl EH 1) EHtot. | 18.75 Empuz Totsl 2K [t [ e I —
BzoEtol| 0833 Brazo del Empuje Total Z_EH (m) BzoEtol| 0.833 Brazo del Empuje Total Z_EH (m}) 1
MEH 15.625 Momento por Empuje Total EH (t-m) M EH 15828 Momento por Empuje Total EH {t-m)
'SOBRECARGA VIVA [AASHTO 2014 y CCP14 At 3.1.6.4) SEREEEL L R T AT DR B ) Coga Toed &5 Sewmy. PO HEA
Carga Yertical Carga Wertical
valor | i i Walor i T —
bV [ Prasion \art por sobrecanga [timz) Dy os Fresion et por sobrecangs (tmz) o I_ e
d [ Dist a2l murs 3 bords trifics (m) d l Dist del muro 3 bords trafico (m) TS L i e
heq 1 Altura equiv da sobrecarga (m) _heg | 1 Alturs 2quiv de sobrecargs (m) Pup o oy b By -
Is 04 Ancho aocion sobrecarga viva (m) Is L5 Ancho aocion sobrecarga viva {m) e il T el T
PlLs 4 Peso por sobrec. viva:Vertical {f) PlLs 24 Peso por sobrec. vivarVertical {f) L L
yls | 13 Ubicacién sobrecarga viva (m) yls | 125 Ubicacién sobrecargs viva (m) el My SR A
els | D57 Excentricidsd Sobrecarga Viva (m) els | 0372 Excentriciiad Sobrecarga Viva (m) I =aam Dkl e i
Msv | 135 | Wom por LS vert en ol yog 22 (bm) :t: ;;f “:;“":;WLS "'T;"Tl'y"lg “’"({"m) Doty Empnecsbe -0 0
Miso| 224 Mamenta por LS vertical (g} (tm) - : — por LS vertical (o) (t-m) === o Sl 1 el
Z z 1esidn Lateral [Horizontal) Ec 3.11.6.4- = .
Fresidn Lateral (Horizontal] Ec 3.11.6.4-1 ( _] © * 641 F""d O B ey Pl e o SO PR
valor | i i alor — e, b e i .
p1 e Fresion horz por sabres viva [Um2) bl [ Presion horiz por Sobrec viva (Umz) Pt . | AR S Pt e i
el 15 Empuje de Tieras por sobrec viva () els 15 Empuje de Tieras por sobrec viva (t) i ] 5 ! B g 1 e M
Zis 125 Uicacién de Emuje desde x-x (m) ;t:h 1‘555 ujbi““::" *L:"':'i_edﬁdex'x;{m)} ha 1E4%0 Vo= ey g P m—— -
MLsh | 1875 | Momento por LS horiz &n yog zapt-m) - mento por LS horiz en yog zap{t-m] 1 =
Tuim i U g ] = I =
MLs | 17.37 | Mom Total por LS &n yog zap (m) Mie | 17.37 | Mom Totsl por LS =n yog z=p (tm) ——— whymy =y ¥
Nermad Buwe| 0K Bera ooy e Bmar= i
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Muros o Aletas Superficiales . Solicitaciones para los diferentes Estados Limites
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EstLim  SERVICIO | RESISTENCIA | EV EXTREMO | Denominacion Cargas | ST T SHED |
Combin. | yhiay | yhm | ydaay | ynmw | onasy | pams DESCRIFGION [Sermgioh| P | Hit | M (tm) | P beax (4| Hu Max ()] 1u mix (tm)] Pu Min 8 | Hu Min (9 | Mu min (tm)
DC 100 | 125 | 090 | 125 | O DC |F.F. Comp.Estr y Accesar. DC 0 TR X £l T
DW | 1.00 | 1.00 | 150 | 065 | 150 | 065 | DW |FF Rodaduss e Instalsc. ER 18.75 | 15625 1878 5825 1875 15828
LL | 100 | 1.00 | 175 | 175 | 000 | 0.00 | LL |Carga Viva Vehicular EV IERE ETRERCRE YT FERE X
BR | 100 | 1.00 | 175 | 175 | 000 | 0.00 | BR |Fuera Frenado Vehicular s 24 G 57 24 = B7E 24 = 57
EH 100 | 100 | 150 | 050 | 1.50 | 0.0 | EH |Empuie Horizont del Suelo =0
EV | 100 100 | 138 | 100 | 135 | 1.00 | EV |Presién Vert Susk Rellens = e 3375 23 sz 3375 723
LS | 100 | 100 | 175 | 175 | 000 | 000 | LS |Sobrecarga por C_Viva
TU 100 | 120 | 050 | 120 | 050 | 1.20 | TU |Fuerzs por Temp Uniforme
SH | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | SH |Fueras por Retraccién Estado Limite de RESISTENCIA |
WA | 1.00 | 100 | 100 | 1.00 | 100 | 1.00 | WA |Pres Agua y Comente _ Pt | H | Mtm) | PuMax (| Hu Max (] Mu méx (t-m)]| PuMin (| Hu Min (8 | Mu min (tm)
WS | 030 | 0.00 | 0.00 | 000 | 140 | 0.00 | WS |Viento sobre Estructura o - Ser =% = S0
. 10 | M0 | 0 | 000 | 000 | 000 jREE Vieno st G Vive EH 1875 | 15625 28128 | 23437 16875 | 14062
EQ [ 000 | 000 000 000 | 000 000 | EQ [CagsSismica EV 1512 B854 | 20412 KRN 1512 ETT]
LS 2.4 15 1875 4.z 8.28 2813 4.2 2825 32813
EQ
0.25 = €212 | 54375 | 4D.287 4632 | 43126 | 36138
Estado Limite de EVENTO EXTREMO |
[EEREERN| Pt | H(t | M(tm) | PuMax | Hu Max (t)| Mu max (tm)| Pu Min (8 | Hu Min (8 | Mu min (t-m}
DC £ 2381 | e 4228 Ed 2043
EH 18.75 | 15.625 25125 | 23437 18875 | 14082
EV 1512 -5 634 20412 -11.737 15.12 -8 654
Ls 24 15 | 1875 | 12 75 5375 12 75 8375
EQ 15,692 | 16.692 15692 | 16.882 15682 | 16.882
= B2 | 51317 | 32541 4332 | w0087 | 213
21
CONTINUAR CALCULO >>
04 01 -
0.4
1.56
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ANALISIS DE ESTABILIDAD Y ESFUERZOS EN EL SUELO
Se deben revisar los dos casos de Analisis

NIT 80.233.290

Estado Limite

| Servicio | j
Zap. Apoyada en: | 5yejo NO Rocoso -
Cazos de Andlisiz  [maximo o~

Presentac Resutados | pesult para la L Total Estribo |

d = (MomEstab - MomVolc) /SumatP e=B/2 - d
Suelo ROCOSO

=G (1 hn

11.6.3.2-2 (3)
tercio med{D

Suele NO ROCOS0

TP
O = (—B > )/L suelo ROCOSO R fuera tercio medio
e :
. 2TP -
116.3.21 DL O i =0
vmax - gg
11.6.3.24 (5) =

CHEQUEC CAPACIDAD RESISTENTE DEL SUELO
Solicitaciones Estado Limite : Servicio

CHEQUED WOLCAMIENTO E. LIMITE:Servicio

@i = B3 (EstLim Resistencia) Caso: MAXIMO

eo = 1 Cmir= (BB/10)/2 Yeg = 0 emzy=(2B/3)/2 Ev B

REWISION GLOBAL DE ESFUERZOS EN SUELO Y ESTABILIDAD

ENVOLWVENTE
CHEQUED Evaluacién Observacion
Esfros Suelo | EMax<0a EMin=0 Esfuerzos OK
Deslizamiento |  SiReq Llave Verif Esp. Reg Llave
Volcamiento Aumente Dim Estr

DISENAR EL MURD

Resistencia Suelu| 70 tm2 | Caso: MAXIMO
valor | Simbologia
Valor | Simbologia DCmuro 26.63 Mom{o} DCmuroft-m)
P 47.52 Sumatoria Fuerzas Verticales [t} EY 204 Mom{o) por Peso Relleno EV (t-m)
B 1.55 Ancho de la Zapata (m} LS 0 Mom{o) por Sobrec LS wert (t-m)
L 10 Longitud de la Zapata (m) SumaMestah| 47.04  Sumator. Mom Estabilizantes [t-m)
d [y (MomEstab - MomVolc) /SumatP (m) EH 15.62 Mom{o) por Emp Tierras EH [t-m}
& cale 0. Excentricidad de la Carga (m) L% 18.73 | Mom{o) por Sobrec LS horiz (t-m)
Suelo Pseis 0 Mom(o) por FzaSismic Pseis (t-m}
oV 3.07 Esfzo Vertical en Suelo (tm2) SumaMvolc | 3438  Sumatoria Mom Volcamiento (t-m)
Roca Ry 47.32 Sumatoria Fuerzas Verticales [t}
ovl i Esfzo Vert Max en Roca (tm2) d 0.27 [MomEstab - MomVolc) / Ry (m)
ovZ 5 Esfzo Wert Min en Roca [tm2) e calculada 0.5 LongitudZap / 2 - d (m)
& mix 0.52 Excentric. Max segin Norma [m)
ESFUERZDS MAXINOS ¥ MININOS EN EL SUELD (Uma) | -2aandstico | ORVOLE __ Cheaueo slealc) vs elmax)
ESTADO LIMITE: Servicio CHEQUEO DESLIZAM |E. LIMITE: Servicie
valor | Simbologia
i o Ang Inclinacién Relleno Delant (%)
B o0 Ang Del. {ZanpDely com Horzont {7}
& 0 5ni Relleno-Estrib § pasive (%)
b a0 ctive Frice Int 5 Pasivo {7)
Kp 3 Cosficients de Presidn Latersl Paziva
hpl 0.4 Alturs Bésica Pres. Pasiva (Hzarp del) (m)
izﬁ qpl 218 Esfusrzo de Pres.
Rep 432 R Nominal
Rn_frice | 27 303 R Nominal per Frice suelo-cim (t)
Rin_Total 31823 Resistencia Nominal Total {zin lave) [t}
Humax 3375 Fza Horiz Max gue produce Deslizam {f)
Hu/Rntot INSUF por Deslizamiento. Reguiers LLave
21
2|5 NO se toma aporte
Humax= 33.75 pasivo por suelo sobre
arpa delantera
= 04 | i ep= 4.32 t
S DISERD DE LA LLAVE RECUERIDA FOR DESLIZAMIENTO
1.55 valor | Simbologia
FresF 2127 Fuerza Resist Pasiva Faltante {t)
Hllave 0.08 Alltwrs Calow = Llave (m)
qp2 4104 =f. Pres Pasiva fondo Llave {t'm2)
Fres.Llav | 20 295 Fuerza Resist Generada por Liave (t)
x=1BBftfm2
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ARMADURA, |

Diseifio para Est L'Imile:ISewiciol vl Presentacion Resultados IHesuIt para la L Total Estr vl Cambiar Vista ==  Solicitaciones | Disefio a Flexién |

InfraEstructura: Disefio del Muro o Aleta Superficial

Disefio a Cortante

DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA

SOLICITACIONES ESTADO L]MH'EI Servicio

DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON

SOLICTACIONES ESTADO LIMITE I Servicio

DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO

SOLICTACIONES ESTADO LIMITE I Servicio

Solicitaciones I Disefio a Flexidn I Disefio a Cortante

Valor | D
Pzardel 24 53t Carga Total Reacc Suele Zarp Del
Wazardel 788t Carga Total por F.F. Zarpa Delant
Vu 10.78t Sumat Cargas:Cortante Ult Disefio
Mu x ReaccSus|  9.81 t-m Momento por Reacc Susk
Mu x Wzarp -3.07 t-m Momento por P.P. Zarpa
Sumat Mu B.74 t-m Sumatoria Momentos. Mu disefio

Cargas para la Longitud Total del Estribo
- Solicitaciones B azicas en la Zarpa Delantera

Solicitaciones I Dizefio a Flexion T Dizefio a Cortante Solicitaciones I Disefio a Flexidn T Disefio a Eortante]
valor | Diescripoid valor | £
Frartras ot Carga Total por Resce Sus Zarp Traz E de Tieras EH 13.23t Emp E=titico de Tiemas
Wazarptras 3584t Carga Total por P.P. Zarps Trasera E sismico E Pssis ot Empuje Sismico Pseis
Welleno 1512t Carga Total por Peso del Relleno E LS 1261t Emp por Sobrecarga Viva
Sobrec. Ver 24t Carga por Comp. Vert Sumat Empujes 25831t Sumat de Empujes = Vu disefio
Vu 2136t Sumat Cargas Vert: Vu de Dissfio Mom x E.Tiema EH| 926 tm Mom x Emp de Tienas
MuxReacc Sue 0tm Momento por Reace Suek Mom por Pseis 0 t-m Mom por Fza Sismica Pseis
Mu x PPzarp 0.77 t-m Momento por F.F. Zarpa Trasera Mom por LS 13.22 tm Mom x SobrecViva LS
Mu x Wrell 3.02 t-m Momento por Peso del Relleno Sumat Momentos | 22.43 tm | Sumat de Momentos = Mu disefio
Mu x Sobrec 0.98 t-m Momento por Comp
Sumat Mu 4.75 t-m Sumat de Momentos. Mu disefio Solicit pars I Long Total del Muro

Solicit para la Long Total del Mure
|

Wsobre =241

Wrell = 1512

EL5=126t
Wppzar = 3818 l RO EPseis=0t
Zarpa Trasera s
3.07 t'm2 OF Ym2
3.0 tim2
R=0t
A
L Czartras = 0 ml )

Suelo NO ROCOSO

Secc Crit M

3.07 tim2

rR-2453t N
Reacc5=15T71

[

Reaccs = 20.11

Constantes de Disefio para el Muro

Resistencia del Concreto Fc  (kg/cm2) 280 - Mu Fy View E_NV_OLVENTE _[’)E LN SENCRUE v O

Limite d.e Fluencia del AcerDIIFy (kgfcn12}. . 4200 - = @ m= Wf’c e Armad Principal a Flexion T Chequeo a Cortante
SRS DEGFERSIER I DAEIETEENED D Estado Limite| ZarDel.Abajo| ZarTras.Abajo| ZarTras.Arrib | Vast.CaraRellen
UsAEr Di:‘ime-trn Varillas en milimetros o en pulgadas pulg ~| AR = R:-W icio.l 185@0.25 = 185@025| 125@0325
Diametro Minimo a usar para Acerc Principal, # istenciz | | 1 f f@nes = 1#5@025| 185@025
Diametro Minimo a usar para Acere Secundario, # S o= 1 = lg= E) Evalvens 7‘5;""?:""1' : : : g :ﬁ : : : g :ﬁ : : : g :ﬁ
Separacion Maxima Varilas Armadura Principal, (cm) | 25 = " ofy

Celular: 313 252 6581 E-mail: celsorojas500@yahoo.com

Florencia - Caqueta
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Disefio para Est L'Imi‘le:l Servicio | vl Presentacion Resultados IHesuIt para la L Total Estr LI Cambiar Vista ==  Solicitaciones | Disefio a Flexion | Disefio a Gortante

DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON
SOLICTACIONES ESTADO LIMITE Serwclo

DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA

SOLICTACIONES ESTADO L]MH'EI Servicio

DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO
SOLICTACIONES ESTADO LIMITE Serwclo

Solicitaciones | Dizefio a Flexlonl Disefio a Cortante

valor | simbologia
Mu 4.TE2 t-m Momento mayorado en la secc
K 5.28 tim2 Muwbd"2
m 17.647 fy/D.85
Ro Cale 0.0001 Cuantia Acsro de Disefio
As cale 4.198 cm2 Area Refuerzo Calculado Total
lc 0.053 m4 Mom de Inercia de Seccién Bruta
fr 33,132 kgicm2 | Moduke de Ruptura © 1.98(fc)*1/2
Mer 58351 t-m Mom Agristamiento
Asmin[Mer) T9.783 cm2 Aparo para Mom_Agristam.
1.33Ascal 5.58 cm2 Acero Caloulado x 1.33
Acerc Domina 5.58 cm2 \scalo<AsMin(Mor). Prima 1.33A:
Armi Ppal Sug. 1#5@0.25 Armad Ppal Real Propuesta
As real Coloc 79173 cm2 Area de Acero Real Colocado
[ 1.64 em Alt blg compr: AsFy/ 857 cBetab
= 0.0518 0.003{dtclic
Chequeo et > 0.005 Phi OK
As RetracTemp| 25.51 cm2/cara | 2.33<=0 T5bh /(2(b+h)Fy)<=12.T
Arm Retr Sug. 1#4@0.25 Armad Retracc Propuests

Disefio para la Longitud Total del Murc

Solicitaciones | Disefio a Flexlonl Disefio a Cortante

Valor | Simbologia valor | Simbologia
Mu Z2.481 t-m Momento mayorado en ls secc Mo 5739 tm Momento mayorata 2n 2 seoe
K 35,585 t'm2 Muwbd*2 K 7487 tm2 Muwbd'?
m 17.647 fyi0.B5fc = 17.647 0,85
Ro Cale 0.001 Cuantiz Acero de Disefio Ro Cale 0.0002 Guantia Acero de Disefo
As calc 24.003 cm2 Area Refuerzo Calculado Total As calc 5.953 cm2 Area Refuemo Calculado Total
3 0.0356 m4 Mom de Inercia de Seccién Bruta Ic 0.053 m4 Mom de Inercia de Seccion Bruta
fr 33132 kgicm2 | Médulo de Ruptura : 1.98(Fg)*1/2 r 33132 kg/em2 | Médulo de Rupturs © 1.98(Fc) 12
Mer BT 644 t-m Mom Agristamiento Mer 88.351 t-m Mom Agriztamiznto
Asmin(Mcr) T3.487 cm2 Acero pars Mom_Agristam. Asmin{Mcr) 79.783 cm2 Acero para Mom_Agritam.
1.33Ascal 31.524 cm2 Acero Caloulado x 1.33 1.33Ascal 7.917 cm2 Acero Caloulado x 1.22
Acers Domina | 31.924 em2 | iscslc<AsMin(Mer). Prims 1.334: Acero Domina| 7.917cm2 | sscalosAshin(Mer). Prima 1.334:
Arm Ppal Sug. 125 @025 Armad Ppal Real Propussta Arm Ppal Sug.| 125@ 0.25 Amad Fpsl Real Propussts
RepealiCaloc)| 7973cm2 | Area de Acero Real Golocado Asreal Coloc | 79.473cm2 | Area de Acero Resl Colocado
[ 1.64 cm Alt blg compr: AsFy/ 85 cBetab = 1.64 cm At bly compr: AsFy/ 85 cBetab
= 0.0426 0.003{dt-c)ic = 0.0518 0.003(dtc)ic
Chequeo et > 0.005 Phi OK Chequeo =t = 0.005 Phi OK
As p| 3.3 2.33==0.750h /(Z{p+h)Fy)==12.7 As RetracTemp| 25.51 cm@icara | 2.33<=0.75bh /(2{b+h)Fy)==12.7
Arm Retr Sug. 1#4@0.25 Armad Retracc Propuesta Arm Retr Sug. 124@ 025 Armad Retrace Propussts

Solicitaciones | Dizefio a Flexlonl Dizefio a Cortante

Disefio para la Longitud Total del Muro

Disefio para la Longitud Total del Muro

IR X o = BE ENVOLVENTE DE DISENO DEL MURO

Resistencia del Concreto F'e  (kg/cm2) 280 - M F View

u ¥
Limite de Fluencia del Acero, Fy (kg/cm2) 4200 = _bdz = —0 BSf " e T Chequeno a Cortante
Recubrim Concreto al Centroide Armad Principal (cm) | 4 - ' Estado Limite| ZarDel.Abajo | ZarTras.Abajo | ZarTras.Arrib| Vast.CaraRellen
Usar Diametro Varilas en milimetros o en pulgadas pulg s T %Print M 1 f 5@ 025 = 1 €5 @035 1 xﬁ5 @025
Diametro Minimo a usar para Acero Principal, # 5 - e 7:'!;:2"09 : : “:@ 22 = : “:@ :i : “2@ :i

F . = 0. 0.

Digmetro Minimo a usar para Acero Secundario, # 4 - P =l(1_ 1 _E) e ﬁ ‘gsgoﬁ = |:53025 |:5§025
Separacion Méxima Varilas Armadura Principal, (cm) | 25 = it ofy
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Print | & prine Alll ARMADLRA
Disefio para Est Limite: | Servicio | « | Presentacion Resultados |Result para la L Total Estr vl Cambiar Vista == Solicitaciones | Disefio a Flexion | Disefio a Gortante |

InfraEstructura: Disefio del Muro o Aleta Superficial

DISENO DE LA ZARPA TRASERA O TALON DISENO DEL VASTAGO O PANTALLA DISENO DE LA ZARPA DELANTERA O DEDO
SOLICTACIONES ESTADO LIMITE Servicio SOLICITACIONES ESTADO L'\MITEI Serv SOLICTACIONES ESTADO LiMITE Ser
Solicitaciones ] Dizefio a Flexian I ?:':ﬁ'::“: Solicitaciones T Dizefio a Flexidn T lg;ﬁ'::“: Salicitaciones I Disefio a Flexion T Euﬁra“:ﬂ: I
Valor | - i valor | i valor |
TiosE| T m © 32 Coramte (3) AT 5.5.2.8 dvi09de| 0.22m | Profund efec de Cortants (3) Art 5.8.2.9 dvi08de | 0.2Tm | Profund efec de Cortante (a) At 5.8.2.9
Tzoim] ozEm ¢ de Cortamte (b) Art 5.8.2.9 AvZ072h| 025m 4= Cortants (5) Art 5.5.2.9 dv2072h | 0.29m | Profund = Cortante (b) Art 5.8.2.9
v gom 02 m g Conante dominante dv dom 0.25 m = Cortante dominanta dv dom 0.29m Prof de Cortante dominants
il 0.85 Factde Res 2 Cont At 5.5.4.2 Phi 0.85 Phi 03 Fact ResisCort Art 5.5.4.2 Concr Normal
Bata 2 Fact.Cap Coner Agr Diag Traco y Cort Beta Cap Concr Agr Diag T Vs 0 Vs =0 === No Flejes
Ve 252381 Vo=0.0838atafoi{1/Z)bvav At 5.8.3.3-3 Ve Vo=0.083Betaf c*(1/Zbvdv Art 5.8.3.3-3 CCION EN UNA DIRECCION
Vs o V= =0 No Flsjes. Vs Vs =0 No Flejes. Betz 2 Fact.Cap Concr Agr Diag Trace y Cont
Wn 252561 Vn=Vc At 58331 Vin Vn=Ve At 58331 Ve Ve=0.083Betaf c{1/ZDbvdv An 5.8.3.33
r TEE = phi x Vi vr Cortantz Resist Vr = phi x Vn Vn Vi
™ 2138t Cortante Ult de Disefio Vu Cortante Ult de Disefio Vr Cortante Resist Vr = phi x Vn
Chequeo oK Cortante 0K Chequeo Cartante OK Vu Cortante Ult Disefio SeccCrit: 2 dv cara
Chatdiresc Cort Una Direcc OK
Disefio para la Longitud Total del Muro Disefio para la Longitud Total del Muro AGCIGN EN DOS DIRECCIONES
Bats_c Rl Iado largo/corto recting splic.carga
bo bo = Ferimetro de la Seccidn Critica
Ve (.17+.3%Betac)Sq(fc)bodv<.335q(fcjbody
Nr Cortante Resist Vir = phi x
Nu i Conante Ul Dis. Sece Crit: dviZ de cars
Ch.2Direce | VrVwOK Cort Dos Direce OK
Ch.GLOBAL| Vr-Vu:OK Cortante Global OK
Disefio para la Longitud Total del Muro

Constantes de Disefio para el Muro

ENVOLVENTE DE DISENO DEL MURO

Resistencia del Concreto F'c  (kg/cm2) 280 = Mu Fy .View — —

Limite de Fluencia del Acero, Fy (kg/cm2} 4200 - K= m m= Wf’c Enrvolvenks Armad Principal a Flexion T Chequeo a Cortante
EIRERSAIR FOMOIE M Ce ok SaMio L i D - : Estado Limite| ZarDel.Abajo| ZarTras Abajo| ZarTras. Arrib] Vast.CaraRellen
Usar Didmetro Varilas en milimetros o en pulgadas pulg - P ey él’rmt Servicio | 5@ a'ff' - 5@ :)_55 5@ 3.%5
Didmetre Minime a usar para Acero Principal, # 5 = Resistancia | s e :’f" ' =@ :’ff' =@ L’f"
Didmetro Minimo a usar para Acero Secundario, # 4 = p= i = la= 2_) Envelvents % 1 :;g :;; : ‘ ;;g :;; ‘ ;;g :;;
Separacion Méaxima Varilas Armadura Principal, (cm) | 25 B i ofy

RECALCULAR
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Celso Andres Rojas Cleves ESTRUCTURA DE CONCRETO ESTRUCTURAL

Ingeniero Civil. Ming. PROYECTO BELEN
T.P. 252020 96642CND

6. CHEQUEO DE ELEMENTOS TIPO QUIOSCO A CONTRUIR.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el presente documento se desarrolla el anélisis de solucion para las estructuras
tipo quiosco, en concreto reforzado de UN nivel, como solucion a la necesidad de
implementar una solucion de elemento para atencién comercial y venta de
variedades y un elemento en concreto reforzado a plantearse como bateria
sanitari y evaluar su capacidad ante las solicitaciones planteadas por norma
vigente.

La estructura se desarrolla como un conjunto estructual regular en planta y altura.
El sistema estructural se compone de un conjunto de vigas y columnas que
trasladan la carga al sistema de cimentacion y un soportan la totalidad de cargas
vivas y muertas del conjunto, colaborando con la carga sismica en todas las
direcciones. La cimentacion se compone de un sistema de zapatas aisladas,
apoyadas directamente sobre el estrato portante y vinculado a través de un
conjunto de vigas de cimiento con el objetivo de controlar posibles
desplazamientos dentro y fuera del plano de las vigas de cimentacion.

Es de anotar que la modulacion estructural obedece a los requerimientos
arquitecténicos de la estructura necesaria, respetandose los espacios y
procurando seguridad, enmarcado en la normativa vigente en Colombia.

By

|

4

] o ‘:H\\\' e /H/ff

—

PLANTA DE VIGAS DE 'CIMIENTO
PLANTA DE CIMENTACION am

Figura 1- Planta de Cimientos.

celsorojas500@yahoo.com / telf. 313 252 6581. Florencia Caqueta.
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Ingeniero Civil. Ming. PROYECTO BELEN
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2. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES UTILIZADOS

Para los calculos de capacidades de las secciones y elementos, se consideraron
las siguientes caracteristicas mecanicas de los materiales.

Propiedad Capacidad Observacion

Capacidad portante del suelo 200 kpas

De acuerdo a consideracion base de
Esfuerzo del concreto fc 3500 PSI disefio estructural.

Para todos los aceros de diametros
Esfuerzo de fluencia del acero 4200 Kg/cm®  |superiores a 1/4"

Para aceros de diametros iguales o
Esfuerzo de fluencia del acero 2400 Kg/cm®  |inferiores a 1/4"

Intercambiables por esparragos en
Pernos GR-5 acero A490.

Tornillos y anclajes Hilti de acuerdo a
Anclajes Mecanicos a Concreto Hilti requerimientos del sector

Grado B y Grado C de acuerdo a
Perfiles metalicos cerrados GR-50 disponibilidad del mercado
Perfiles metalicos abiertos A-36

Para perfiles estructurales e= 2.50
Soldadura E70XX mm.

Para perfiles estructurales e= 2.50
Perfiles metalicos abiertos E60XX mm. Para cordones de presentacion.

Platinas A-36

Nota. Se toma como dato de referencia del concreto para disefio de 3000 psi. Sin embargo se recomienda para el proceso constructivo un
concreto de 3500 psi por durabilidad.

Tabla 1- Propiedades de los materiales

celsorojas500@yahoo.com / telf. 313 252 6581. Florencia Caqueta.
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3. CARGAS CONSIDERADAS

Para el calculo de las solicitaciones sobre los elementos estructurales se
consideraron las siguientes cargas estaticas y sus respectivas magnitudes.

CARGA UN Magnitud
CARGA MUERTA
Muros y divisiones kg/m? 350
Acabados de piso en placa de cubierta kg/m2 120
Acabados por cielo raso kg/m? 70
Otros acabados y cargas muertas kg/m? 50
CARGA VIVA
Por ocupacion de la estructura kg/m2 200
Sobre Cubierta (placas) kg/m2 200

Tabla 2- Cargas estaticas consideradas en el analisis.

Ademas de las cargas muertas consideradas en la tabla anterior, se consider6 el
peso propio de la estructura, es decir la contribucion de cada uno de los elementos
estructurales y componentes de entrepiso de cada una de las estructuras objeto
de analisis.
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CONSIDERACIONES PARA ANALISIS DINAMICO.

Para el analisis dindmico de la estructura se utilizd el espectro de aceleraciones
construido mediante los parametros consignados en la tabla, los cuales
corresponden a estructuras ubicadas sobre suelos arcillosos, zona de amenaza
sismica alta e importancia regular para la poblaciéon (espectro para Belén de los

Andaquies — Caqueta. NSR-10).

VALORES DE ENTRADA ESPECTRO

Dato Valor Observacion
Aa= 0.20|Estimado para las condiciones de sitio
Fa= 1.60{De acuerdo a tabla A.2.4-3 y tipo de perfil C-
I= 1.00|(Grupo )
Av= 0.15[Estimado para las condiciones de sitio
Fv= 1.20
Sa= 0.80|(Zona plana)
Te= 0.27
Tl= 2.88

Tabla Valores de zona y tipologia de construccion para de espectro de aceleraciones.

Espectro Elastico de Aceleraciones

0.90

0.80

0.70 \

F s \

s \
- 0.50
f: 0.40 \\

on

lera

3 0:30 \
4

0.20 i

0.10

0.00 T T T : : ; .
] 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35
Periodo (T)

4.5

Figura Espectro de aceleraciones para zona de amenaza sismica alta — Sitio de Analisis.

celsorojas500@yahoo.com / telf. 313 252 6581. Florencia Caqueta.




Celso Andres Rojas Cleves
Ingeniero Civil. Ming.
T.P. 252020 96642CND

CONSIDERACIONES PARA EL VALOR DEL COEFICIENTE DE DISIPACION

DE ENERGIA (R).

Aunque se cuenta con un sistema estructural competente de muros de concreto
reforzado y placas en concreto y un sistema de aporticado en el caso del tanque
elevado, se toman los factores de disipacion de energia R como 5.00 el cual es un
valor bastante conservador para el tipo de estructura y la geometria de la

edificacion.

ESTRUCTURA DE CONCRETO ESTRUCTURAL
PROYECTO BELEN

ANALSIS DE
IRREGULARIDAD DE LA
ESTRUCTURA
CRITERIO EDIFICIO
Irregularidad
Torsional 0.9
Retrocesos en
Esquinas 0.9
Discontinuidades
en el Diafragma 0.9
op Desplazamiento en
el plano de accién
de elementos
verticales 0.9
Sistemas No 0.9
$p (Seleccionado) 0.9
Piso Flexible 0.9
Irregularida de
Distribucién de
masa 0.9
a Irregularidad 0.9
Desplazamiento en 0.9
Piso Debil 0.9
¢a (Seleccionado) 0.9
or 0.9
| Ro 7
| R 5.1
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FUENTES DE MASA A CONSIDERAR.

Para este analisis se considerd como fuente de masa la totalidad de los elementos
estructurales y de entrepiso consideradas en el analisis.

Se anota que esta es una posicidén bastante conservadora para la estructura y nos
genera confianza y confiabilidad de los elementos componentes del sistema.

CONSIDERACIONES PARA EL UMBRAL DE DANO.

Debido a la importancia de la edificacion, NO se hace necesario la verificacion del
sistema estructural utilizando el espectro de disefio del umbral de dafio.
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CONSIDERACIONES PARA DE CARGA DE VIENTO.

La presion de viento y por ende la carga de viento sobre la estructura fue
considerada de acuerdo a los requerimientos planteados por la Normativa
Colombiana Sismo resistente -NSR-10- y la estructura
viento de disefio de 100 km/h, magnitud correspondiente a la zona sobre la cual se

realizara el montaje —Zona 3.

Se utilizara el procedimiento simplificado para la estimacién de la carga de viento

ESTRUCTURA DE CONCRETO ESTRUCTURAL
PROYECTO BELEN

que sometida a un

tal y como se describe en el procedimiento de la NSR-10 Titulo B.

PROCEDIMIENTO DE ESTIMACION DE CARGA DE VIENTO

Se anota que la edificacion a contemplar se enmarca en las

Los edificios poseen diafragmas rigidos.

Se catalogan como edificios bajo

Se catalogan como edificios cerrados

Se catalogan como edificios regulares

No se enmarcan en el tipo de edificacion flexible

No se generaran esfuerzos por accion de viento de considerable cuidado

Edificio simetrico con cubiertas a dos y cuatro aguas con angulos de inclinacion

pequetios

ps= AK,IPg;

Kzt=
Kl =

K2 =
k3

Kzt=

para cubierta con an;

Pgyp =

Valor conservador en exposicion categoria D

(1+K;K,Ks5)?

0.17 Partiendo de un porcentaje inferior al 10%

1
1

1.3689

gulos de inclinacion inferior a los 20°

OK

OK

OK

OK

OK

OK

0.69 A
018 Presiones B
046 Horizontales c
-0.1 D
-0.6 E
041 Presiones F
041 Verticales G
-0.32 H
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No se aplica para aleros

Entonces se tiene que:

ps (kg/m?)= 170.96 . A
446 Presiones B

113.97 Horizontales C

-24.78 D

-148.66 E

-101.59 Presiones F

-101.59 Verticales G

-79.29 H

Con el fin de simplificar el analisis y realizarlo de una manera conservadora
se dispondra para el efecto de analisis de los edificios objetos del proyecto

2 .
ps (kg/ m )= 175 Presiones Empuje
45 Horizontales Succion

-150 Presiones Empuje sobre cubierta
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COMBINACIONES DE CARGA UTILIZADOS.

Para efectos de analisis se consideraron las combinaciones de carga consignadas
en la tabla 4.

Factor f- Para la Combiacion

CARGA / COMBINACION A B (o3 C-w D EX EY F GX GY
Carga Muerta 1.4 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 0.9 0.9 0.9
- 1.6 1 - 1 1 1 - - -

Carga Viva por uso de la zona

- 0.5 1.6 1.6 0.5 - - - - -
Carga Viva sobre la cubierta

Carga sismica en la direccion X - - - - - 1 - - 1 -

Carga sismica en la direccion Y - - - - - - 1 - - 1

Carga de Viento. - - 13 [ 08 | 16 - - 1.6 - -

Nota: La carga de empozamiento no se considera ya que la cubierta se construira considerando un
pendientado suficiente para garantizar la autolimpieza de la misma
La carga de granizo se considerara cero (0).

Tabla 5- Combinaciones de carga consideradas para Analisis Estructural.

Se utilizara para el presente documento una combinaciéon de la suma de los
cuadrados para el sismo cuando este es implementado en cada una de las
condiciones especiales de la siguiente manera:

(Sismo X)? = (100 % Sismo x)? + (30% Sismo Y)?
(Sismo Y)? = (100 % Sismo Y)? + (30% Sismo X)?

Adicionalmente se generara una combinacion correspondiente a la envolvente de
las citadas en la tabla anterior.
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4. ESTRUCTURA A ANALIZAR.

A continuacion, se presenta el modelo estructural y la solucién del mismo utilizado
para la edificacién construida en concreto estructural mediante un sistema
aporticado de disipacién moderada de energia.

4.1.2 Elementos estructurales.

La estructura a analizar esta compuesta por los elementos consignados en la
siguiente tabla.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Zapatas en concreto reforzado

Vigas de Cimiento en Concreto Reforzado

Vigas en concreto reforzado

Columnas en concreto reforzado

Vigas de Amarre Aereas
Tuberia Estructural

Correas Metalicas.
Tabla 6- Perfiles y secciones estructurales utilizados.
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4.1.3. Datos caracteristicos de la estructura. Modulo Estructural.
Para el chequeo de los elementos estructurales se utilizd los criterios

mencionados por la normativa colombiana sismo resistente (NSR-10). Se presenta
a continuacion un resumen de los datos relevantes de la estructura.
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4.1.4. CALCULO DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO.

Para el calculo de la capacidad del elemento de concreto se analizaron los
siguientes elementos tipo:

+ Elementos tipo columnas — Sometidos a flexo - compresién y corte.

* Elementos tipo vigas — Analizados ante solicitaciones a flexion y corte
(Chequeada condicion axial).

* Elementos de cimiento.

4.1.4.1 Chequeo de los elementos tipo columna.

A continuacion, se presentan los diagramas basicos de distribucion de columnas,
solicitaciones de corte, axiales y a momento sobre los elementos tipo.
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SECCION DE COLUMNA DE 30 X 30.

DIAGRAMA DE INTERACCION DE
COLUMNAS DE SECCION RECTANGULAR Acerca de

GEOMETRIA DE LA SECCION

Longitud en direccion X (m) 0.30 SECCION 0.3m x 0.3m|
Longitud en direccion Y (m) 0.30
REFUERZO DE LA SECCION
3 (3 |
# Varillas en direcion X 3
# Varillas en direcion Y 3
Recubrimiento (m) 0.03
Diametro del Refuerzo (pulg) 5/8"
Area de refuerzo (cm? 15.92
p (%) 1.769 Cumple | Y of
Espaciamiento Horizontal (cm) 9.62 Cumple
Espaciamiento Vertical (cm) 9.62 Cumple
MATERIALES
) L] L
f'c (kg/lcm?) 245
B 0.85
Fy (kg/cm?) 4200

PARAMETROS DE CALCULO

- MODO DE EJECUCION I
# Puntos en zona Fragil 28
# Puntos en zona Ductil 5| 24 [ MANUAL CALCULAR
[ AUTOMATICO
CARGAS ACTUANTES A GRAFICAR
| # Puntos a graficar [5| 3 | crAFIcAR ‘
COMBINACION M (Tn.m) P (Tn)
Punto 1 211 13.54
Punto 2 3.21 18.54
Punto 3 4.75 11.23
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DIAGRAMA DE INTERACCION DE

COLUMNAS DE SECCION RECTANGULAR Acerca de ‘

| CARGA CONCENTRICA | [_FALLABALANCEADA | [_FLEXION PURA |
Po (Tn) 176.2 Cb (cm) 6.59 C (cm) 4.37
®Po (Tn) 123.34 Pb (Tn) 27.65 P (Tn) 0
Pn max (Tn.m) 140.96 Mb (Tn.m) 3.91 M (Tn.m) 3
®Pn max (Tn.m) | 98.67 ®Pb (Tn) 19.36 PP (Tn) 0
®Mb (Tn.m) | 2.74 DM (Tn.m) 2.7
ZONA DE FALLA FRAGIL | | ZONA DE FALLA DUCTIL
Punto c a Pn Mn ®Pn ®Mn Punto| ¢ a Pn Mn ®Pn ®Mn
# (cm) (cm) (Tn) (Tn.m) [0) (Tn) (Tn.m) # (cm) | (cm) | (Tn) (Tn.m) [0) (Tn) (Tn.m)
1 6.88 5.85 34.02 3.86 0.7 23.81 2.7 1 446 |[3.79 | 1.32 3.05 0.88 1.16 2.68
2 717 6.09 40.02 3.81 0.7 28.02 2.66 2 4.55 |3.87 | 2.68 3.1 0.86 | 2.31 2.67
3 7.46 6.34 45.71 3.76 0.7 31.99 2.63 3 464 [3.94] 4.01 3.15 0.84 | 3.37 2.65
4 7.75 6.59 51.1 371 0.7 35.77 2.6 4 4.73 [ 4.02 | 5.31 3.2 0.82 | 4.36 2.62
5 8.04 6.83 56.23 3.66 0.7 39.36 2.57 ) 4.81 | 4.09 | 6.45 3.24 0.8 5.16 2.59
6 8.33 7.08 61.13 3.62 0.7 42.79 2.53 6 49 |4.16 7.7 3.28 0.78 6 2.56
7 8.62 7.33 65.82 3.57 0.7 46.07 2.5 7 4.99 424 | 892 3.33 0.76 | 6.78 2.53
8 8.91 7.57 70.32 3.52 0.7 49.22 2.46 8 5.08 | 4.32 | 10.12 3.37 0.74 | 7.49 2.49
9 9.2 7.82 74.65 3.47 0.7 52.25 2.43 9 517 1439 113 3.41 0.72 8.14 2.45
10 9.49 8.07 78.82 3.42 0.7 55.18 2.39 10 5.26 | 4.47 | 12.46 3.45 0.71 8.85 2.45
1 9.78 8.31 82.86 3.37 0.7 58 2.36 1 535 | 455 13.6 3.49 0.7 9.52 2.44
12 10.07 8.56 86.77 3.31 0.7 60.74 2.32 12 544 | 462 14.71 3.52 0.7 10.3 2.47
13 10.36 8.81 90.55 3125 0.7 63.39 2.28 13 5.52 | 4.69 | 15.69 3.55 0.7 | 10.98 2.49
14 10.65 9.05 94.23 3.19 0.7 65.96 2.24 14 5.61 | 4.77 | 16.78 3.59 0.7 | 11.74 2.51
15 10.94 9.3 97.81 3.13 0.7 68.47 2.19 15 5.7 4.84 | 17.84 3.62 0.7 12.49 2.54
16 11.23 9.55 101.3 3.07 0.7 70.91 2.15 16 579 [4.92 | 18.9 3.66 0.7 | 13.23 2.56
17 11.52 9.79 104.7 3 0.7 73.29 2.1 17 5.88 5 19.93 3.69 0.7 | 13.95 2.58
18 11.81 10.04 108.03 2.93 0.7 75.62 2.05 18 5.97 | 5.07 [ 20.95 3.72 0.7 | 14.67 2.6
19 12.1 10.28 111.28 2.85 0.7 77.89 2 19 6.06 | 5.15 | 21.96 3.75 0.7 | 15.37 2.62
20 12.39 | 10.53 114.46 2.77 0.7 80.12 1.94 20 6.15 | 5.23 | 22.96 3.78 0.7 16.07 2.64
21 12.68 | 10.78 117.55 2.69 0.7 82.28 1.88 21 6.23 5.3 | 23.83 3.8 0.7 | 16.68 2.66
22 12.97 | 11.02 120.29 2.6 0.7 84.2 1.82 22 6.32 | 537 | 24.8 3.83 0.7 | 17.36 2.68
23 13.26 | 11.27 122.99 25 0.7 86.09 1.75 23 6.41 | 545 | 25.76 3.86 0.7 | 18.04 2.7
24 13.55 | 11.52 125.65 2.39 0.7 87.95 1.68 24 6.5 5.52 | 26.71 3.88 0.7 18.7 2.72
25 13.84 | 11.76 128.27 2.29 0.7 89.79 1.6
26 14.13 | 12.01 130.86 2.18 0.7 91.6 1.53
27 14.42 | 12.26 133.42 2.07 0.7 93.39 1.45
28 14.71 12.5 135.95 1.95 0.7 95.16 1.37
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ESTRUCTURA DE CONCRETO ESTRUCTURAL

PROYECTO BELEN

Pu (Ton)

DIAGRAMADE INTERACCION

e CARGAS
ACTUANTES

—FONA DEFALLA
FRAGIL

——ZONA DE FALLA
FRAGIL (DISENO}

e FONA DE FALLA
DUCTIL

—— ZONA DE FALLA
DUCTIL (DISENO}

—— FALLA BALANCEADA
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SECCION DE COLUMNA DE 20 X 20.

ESTRUCTURA DE CONCRETO ESTRUCTURAL

PROYECTO BELEN

DIAGRAMA DE INTERACCION DE

COLUMNAS DE SECCION RECTANGULAR Acerca de ‘
| CARGA CONCENTRICA | [__FALLABALANCEADA | __FLEXION PURA |
Po (Tn) 176.2 Cb (cm) 6.59 C (cm) 4.37
®Po (Tn) 123.34 Pb (Tn) 27.65 P (Tn) 0
Pn max (Tn.m) 140.96 Mb (Tn.m) 3.91 M (Tn.m) 3
®Pn max (Tn.m) | 98.67 ®Pb (Tn) | 19.36 ®P (Tn) 0
®OMb (Tn.m) [ 2.74 ®M (Tn.m) 2.7
ZONA DE FALLA FRAGIL ZONA DE FALLA DUCTIL
Punto c a Pn Mn ®Pn ®Mn Punto| ¢ a Pn Mn ®Pn ®Mn
# (cm) (cm) (Tn) (Tn.m) (o) (Tn) (Tn.m) # (cm) | (ecm) [ (Tn) (Tn.m) (o) (Tn) (Tn.m)
1 6.88 5.85 34.02 3.86 0.7 23.81 2.7 1 4.46 [3.79 | 1.32 3.05 0.88 1.16 2.68
2 717 6.09 40.02 3.81 0.7 28.02 2.66 2 4.55 |3.87 | 2.68 3.1 0.86 2.31 2.67
3 7.46 6.34 45.71 3.76 0.7 31.99 2.63 8 4.64 [3.94] 4.01 3.15 0.84 | 3.37 2.65
4 7.75 6.59 51.1 3.71 0.7 35.77 2.6 4 4.73 [ 4.02 | 531 3.2 0.82 | 4.36 2.62
5 8.04 6.83 56.23 3.66 0.7 39.36 2.57 5 4.81 | 4.09 | 6.45 3.24 0.8 5.16 2.59
6 8.33 7.08 61.13 3.62 0.7 42.79 2.53 6 4.9 |4.16 7.7 3.28 0.78 6 2.56
7 8.62 7.33 65.82 3.57 0.7 46.07 2.5 7 4.99 [4.24 | 8.92 3.33 0.76 6.78 2.53
8 8.91 7.57 70.32 3.52 0.7 49.22 2.46 8 5.08 [ 4.32 | 10.12 3.37 0.74 7.49 2.49
9 9.2 7.82 74.65 3.47 0.7 52.25 2.43 9 517 [ 439 | 113 3.41 0.72 | 8.14 2.45
10 9.49 8.07 78.82 3.42 0.7 55.18 2.39 10 526 | 447 | 12.46 3.45 0.71 8.85 2.45
1" 9.78 8.31 82.86 3.37 0.7 58 2.36 " 5.35 | 4.55| 13.6 3.49 0.7 9.52 2.44
12 10.07 8.56 86.77 Bl 0.7 60.74 2.32 12 5.44 |4.62 | 14.71 3.52 0.7 10.3 2.47
13 10.36 8.81 90.55 3.25 0.7 63.39 2.28 13 552 | 4.69 | 15.69 3.55 0.7 10.98 2.49
14 10.65 9.05 94.23 3.19 0.7 65.96 2.24 14 5.61 | 4.77 | 16.78 3.59 0.7 11.74 2.51
15 10.94 9.3 97.81 [BAlS 0.7 68.47 2.19 15 57 |484| 17.84 3.62 0.7 | 12.49 2.54
16 11.23 9.55 101.3 3.07 0.7 70.91 2.15 16 579 | 492 189 3.66 0.7 13.23 2.56
17 11.52 9.79 104.7 3 0.7 73.29 2.1 17 5.88 5 19.93 3.69 0.7 | 13.95 2.58
18 11.81 10.04 108.03 2.93 0.7 75.62 2.05 18 5.97 | 5.07 | 20.95 3.72 0.7 | 14.67 2.6
19 12.1 10.28 111.28 2.85 0.7 77.89 2 19 6.06 [ 5.15 | 21.96 3.75 0.7 15.37 2.62
20 12.39 | 10.53 114.46 2.77 0.7 80.12 1.94 20 6.15 | 5.23 | 22.96 3.78 0.7 | 16.07 2.64
21 12.68 | 10.78 117.55 2.69 0.7 82.28 1.88 21 6.23 5.3 | 23.83 3.8 0.7 | 16.68 2.66
22 12.97 | 11.02 120.29 2.6 0.7 84.2 1.82 22 6.32 [ 5.37 | 24.8 3.83 0.7 17.36 2.68
23 13.26 | 11.27 122.99 2.5 0.7 86.09 1.75 23 6.41 | 545 | 25.76 3.86 0.7 | 18.04 2.7
24 13.55 | 11.52 125.65 2.39 0.7 87.95 1.68 24 6.5 |552 | 26.71 3.88 0.7 18.7 2.72
25 13.84 | 11.76 128.27 2.29 0.7 89.79 1.6
26 14.13 | 12.01 130.86 2.18 0.7 91.6 1.53
27 14.42 | 12.26 133.42 2.07 0.7 93.39 1.45
28 14.71 12.5 135.95 1.95 0.7 95.16 1.37
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ESTRUCTURA DE CONCRETO ESTRUCTURAL

PROYECTO BELEN

Pu (Ton)

DIAGRAMADE INTERACCION

e CARGAS
ACTUANTES

—FONA DEFALLA
FRAGIL

——ZONA DE FALLA
FRAGIL (DISENO}

e FONA DE FALLA
DUCTIL

—— ZONA DE FALLA
DUCTIL (DISENO}

—— FALLA BALANCEADA
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DIAGRAMA DE INTERACCION DE
COLUMNAS DE SECCION RECTANGULAR Acerca de

GEOMETRIA DE LA SECCION

Longitud en direccion X (m) | 0.20 SECCION0.2m x 0.2m |
Longitud en direccion Y (m) 0.20
REFUERZO DE LA SECCION
# Varillas en direcion X 2 ° ®
# Varillas en direcion Y 2
Recubrimiento (m) 0.03
Diametro del Refuerzo (pulg) 5/8"
Area de refuerzo (cm?) 7.96
p (%) 1.990 Cumple
| Espaciamiento Horizontal (cm) 10.82 Cumple
Espaciamiento Vertical (cm) 10.82 Cumple
MATERIALES ° 9
f'c (kgicm?) 245
B 0.85
Fy (kg/cm?) 4200

PARAMETROS DE CALCULO

28
24 [ MANUAL CALCULAR

MODO DE EJECUCION I

# Puntos en zona Fragil
# Puntos en zona Ductil

CARGAS ACTUANTES A GRAFICAR

oJr L]

. AUTOMATICO

[ # Puntos a graficar 3| 3 | erAFicArR ‘
COMBINACION M (Tn.m) P (Tn)
Punto 1 2.11 13.54
Punto 2 3.21 18.54
Punto 3 4.75 11.23
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4.1.4.2 Chequeo de vigas.

ESTRUCTURA DE CONCRETO ESTRUCTURAL
PROYECTO BELEN

INDICE DE

VIGA NIVEL REFUERZO ALTU;!A ANCI;IO DEMANDA (Ton*m) CAPACIDAD (Ton*m) SOBREESFUERZO
ARRIBA [ ABAJO (em (em ARRIBA | ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
VO CENTRO 5.27 527 35 30 232 241 597 597 38.77% 40.41%
EXTREMO 5.27 527 35 30 2.68 2.43 5.97 5.97 44.92% 40.76%
VAT CENTRO 5.27 527 35 30 242 3.00 5.97 5.97 40.58% 50.27%
EXTREMO 5.27 527 35 30 2.45 2.51 5.97 5.97 41.00% 42.01%
VOT1 CENTRO 5.27 527 35 30 BY8) 3.02 5.97 5.97 54.03% 50.58 %
EXTREMO 5.27 527 35 30 2.28 2.66 5.97 5.97 38.21% 44.49%
VATL CENTRO 5.27 527 35 30 2.49 2.18 5.97 5.97 41.73% 36.49%
EXTREMO 5.27 5.27 35 30 S8 2.20 597 597 52.47% 36.88%
V001 CENTRO 5.27 527 35 30 2.81 3.08 5.97 597 47.04% 51.53%
EXTREMO 5.27 5.27 35 30 2.84 2.65 5.97 5.97 47.55% 44.38%
V002 CENTRO 5.27 5.27 35 30 213 3.18 597 5.97 35.60% 53.25%
EXTREMO 5.27 527 35 30 2.96 3.23 597 597 49.54% 54.12%
V003 CENTRO 5.27 527 35 30 3.01 2.60 5.97 5.97 50.37% 43.44%
EXTREMO 5.27 527 35 30 2.98 2.86 5.97 5.97 49.87% 47.79%
V004 CENTRO 5.27 5.27 30 30 2.15 2.98 4.98 4.98 43.20% 59.94%
EXTREMO 5.27 5.27 35 30 3123 2.99 5.97 5.97 54.04% 49.97 %
V005 CENTRO 5.27 527 35 30 3.24 2.55 597 597 54.30% 42.62%
EXTREMO 5.27 527 35 30 3.16 2.67 597 5.97 52.97% 44.67 %
V006 CENTRO 5.27 527 35 30 2.49 3.42 5.97 5.97 41.63% 57.30%
EXTREMO 5.27 527 40 30 3.24 2.92 6.97 6.97 46.48% 41.95%
V007 CENTRO 5.27 527 30 25 2.60 2.40 4.98 4.98 52.15% 48.21%
EXTREMO 5.27 5.27 30 25 1.38 1.28 4.98 4.98 27.71% 25.62%

Analisis de las vigas - Chequeo a Flexion.
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ESTRUCTURA DE CONCRETO ESTRUCTURAL
PROYECTO BELEN

VIGA ALTURA REFUERZO A CORTE ALTURA | ANCHO S (cm) DEMANDA |CAPACIDAD INDICE DE
(cm) (cm) (Ton) (Ton) SOBREESFUERZO
VC-T1 VALOR EXTREMO 1.44 35 30 7.5 5.49 11.75 46.73%
VA-T1 VALOR EXTREMO 1.44 35 30 7.5 4.80 11.75 40.84%
VC-T1 VALOR EXTREMO 1.44 30 30 7.5 5.49 11.75 46.73%
VA-T1 VALOR EXTREMO 1.44 30 30 7.5 4.80 11.75 40.84%
V-001 VALOR EXTREMO 1.44 35 30 7.5 5.36 11.75 45.63 %
V-002 VALOR EXTREMO 1.44 35 30 7.5 7.22 11.75 61.46%
V-003 VALOR EXTREMO 1.44 35 30 7.5 4.99 11.75 42.43%
V-004 VALOR EXTREMO 1.44 35 30 7.5 4.72 11.75 40.14%
V-005 VALOR EXTREMO 1.44 35 30 7.5 6.17 11.75 52.49%
V-006 VALOR EXTREMO 1.44 35 30 7.5 6.65 11.75 56.56 %
V-007 VALOR EXTREMO 1.44 35 30 7.5 6.97 11.75 59.35%

Andlisis de las vigas- . Chequeo a Cortante.
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4.1.4.3 Chequeo de los elementos tipo zapata.
Zapata T-1
Tomando como base una capacidad portante del suelo, se propone una
zapata de 30 cm de espesor y dimensiones de 0.80 x 0.80 metro de largo y

ancho respectivamente.

A continuacion se presenta el chequeo del elemento.

(Ptw) : Peso total mayorado (Fs = 1.4) 19.30 Ton.
(Pt) : Peso total mayorado (Fs = 1.4) 21.50 Ton.
(incluye cimiento).
(Se considera un giro minimo de 0.750 Ton*m).

Qmax = P/A+MclI

Qmax = 11.50 Ton/1.00m?+(0.75Ton*m)(0.8)/(0.05m*)

Qmax = 14.35 Ton /m? ok <20.00 Ton / m? ok...
Area minima de la zapata requerida por axial: 0.91 m?

Cantidad de acero requerida:: #5 - 10 Barras /ml
-Separadas entre si 10 cm.-

Capacidad a flexion de la placa (ver siguiente pagina).
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Chequeo a flexion de zapata.

GEOMETRIA DEL ELEMENTO

Ancho (cm) b=| 100,000 |[Recubrim { 3,250
Altura (cm) h= 30,000 |[Recubrim | 3,250
Peralte efectivo(cm) d= 26,750

As (cm?) =
3 0,900
CONCRETO f'c = EENEd Acero fy - EXIES

Factor de Sismo 0.75pb 6 0.50pb = 075 |v

3,25

30

/> As =18 cm?

3,25

100

RESULTADOS

0,85
0,00673
0,02833
0,00279|OK!!
0,02125|OK!! DISENO APROBADO

19,02(Tn_m
17,12 (Th_m

La zapata tiene una capacidad superior a la solicitacion.
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CHEQUEO DE LA PLACA DE TANQUES Y EQUIPOS.

Placa Maciza e = 7.0 cm.

Analisis de carga sobre la placa de Entrepiso tipo.

Realizando un chequeo sobre los elementos tipo placa se tiene que:

Refuerzo a Flexidn de placa : Malla en barra de 5.00 mm ubicadas cada 15 cm en ambas
direcciones.

0 RIA D 0
Ancho (cm] b=| 100.000 |Recubrim 3.250
Altura (cm) h= 7.000 [Recubrim | 3.250
Peralte d=| 3750 ]|

3 0.900
CONCRETO f'c = EENES Acerofy = Lol
.75

Factor de Sismo 0.75pb 6 0.50pb =

As (cm?) =

Il
\ 4r3.25
T

> hs=1 om?
,
| |32

celsorojasS00@yahoo.com / telf. 313 252 6581. Florencia Caqueta.




Celso Andres Rojas Cleves ESTRUCTURA DE CONCRETO ESTRUCTURAL
Ingeniero Civil. Ming. PROYECTO BELEN
T.P. 252020 96642CND

Refuerzo a Cortante : Proveido por el Concreto : Vc=7.5 kg /cm?2.

Cumple el esfuerzo a corte (No se necesitan ramas de acero en el sentido
transversal).
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6. CHEQUEO DE ELEMENTOS DE CUBIERTA.

Chequeo de elemento de cubierta tipo Correa.

Proyecto: VIVEENDA TRES NIVELES - SR, CELSD ROJAS
MARCD CELSD ROJAS
Uso: PRIVADD +5731 32526561

Localizacida: FLORENCIA celsonyasShlEyahon.com
Fecha de impresadn: 28-08-2021

REPORTE TECNICO PARA CORREAS

PHR C 160x60x20-2mm, Fy = 345 MPa
Separacion (S) 1.70 m
REGLAMENTO NSR-10 / AlSI 5100-12

S |_E [E — ..m;.

o Sin Obaervaciones

SECCION LONGITUDINAL

L1 L2
| |

T ) |_]|
Al AZ A3
En & digafio 8e consiteran apoyos sin confinusdad

Las solicilaciones se cabculan al borde del apoyo

VISTA EN PLANTA

celsorojas500@yahoo.com / telf. 313 252 6581. Florencia Caqueta.
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CONFIGURACION ¥ PESO POR CORREA

Vann | Amicalramients del | Espesnr del perfl | Longlud vano | Longlud comea | Feso pope | Tolal
WanG ) [fm) {im) kg (ko)
1 L 2.00E-03 260 280 arr 1338
2 L 2.00E-13 240 2.40 a7 1145
2480
APOYOS
1] 010(m)
Az | 010[m)
A3 | 010[m)
GEOMETRIA
Pendients en % 15.00% |
Perdienie en Grados | | B.53°
Separacian - S (m) 170
[ Sl ocion’ de Gl prte | CR el | Bolon

CARGAS DISTRIELUIDAS UNIFORMES

Casa de Carga muera Cargawvivade | Cargade | Cergadevienbs | Carga de vieno s

carga sobreimpueata cubierta QFanizo & SUCCitn COMpresiin
Direceian Gravedsd Gravedad | Gravedsd Eje 2-2 [+) Eje 2-2 ()
Magnitud 25.00 30.00 0.00 0.00 0.00
{kgtima}

I PARAMETROS DE DISEND
Congideracion de cubiena como paned rigda” | NOD
Corssderasin de srugamiens del alma NO

celsorojas500@yahoo.com / telf. 313 252 6581. Florencia Caqueta.
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DeBexion cebite & canga viva de cubieria {LI77) | 240.00 |

DISEND DE LAS CORREAS

Spdcitacsin Resiatenle | CaloutadaReguends | Luz/apoyo | Cumpimienio
Envolventa & exitn 1.00 0.20 B o
Envolvenie & conante 1.00 0.05 1 o
Envolvente & Rexion y cortantz | 1.00 015 1 o
DeRaxién (m) 00T B40a5ED4 | 1 &

A l
CELSO ANDRES ROJAS CLEVES
Ingeniero Civil.

TP 25202096642 CND
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